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Abstract. Bibliotheken erlauben es Benutzern nach Informatiané=orm von

Dokumenten zu suchen. Im Zeitalter der digitaleniBibeken und Information
Retrieval wurden Computer genutzt, um mehr Dokumentgerwalten, diese
besser zu indexieren und sie somit auch besseindidr zu machen. Das
Semantische Web ist ein Ansatz Informationen im WWiwWeinander zu

verknipfen und sie mit semantischen Auszeichnunpenversehen. Dies
ermdglicht vollig neuartige Mdglichkeiten der Indemung und Suche nach
Informationen. In diesem Papier werden Mdoglichkeiteerortert die

erfolgreichen Konzepte des Semantischen Web avhmlieendung in digitalen
Bibliotheken zu Ubertragen um dem Benutzer das HRindelevanter

Information erheblich zu vereinfachen.
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1 Motivation

Bibliotheken sind ein Wissensschatz und beherbergen Erkenntnisse der
Menschheit Gber hunderte von Jahren hinweg in Da&kien unterschiedlichster
Form wund Struktur. Einzelseiten sind ebenso zu efindwie Sammlungen,
Zeitschriften, gebundene Bicher bis hin zu Mikroéic Hinzu kommen vermehrt
digitale Dokumente, die ausschlie3lich elektroniguibliziert oder nachtraglich
digitalisiert wurden. Methoden der automatischerdebkierung und manuellen
Kategorisierung versuchen diese Wissensflut zuggeitind Uberschaubar zu halten.
Basierend auf solchen Strukturen zeigt Abbildurairk typische Benutzeroberflache
zur Recherche, hier von der Universitatsbiblioti@kserslautern. Es zeigt, dass der
Benutzer versucht, seinen Informationsbedarf ichStorten auszudriucken in der
Hoffnung, dass diese Stichworte im Index order HateEnsystems enthalten sind.
Zwar gibt es Bestrebungen, die Indexierung von Duodwten zumindest fur
bestimmte Gebiete zu vereinheitlichen; dennocliestQualitat von Suchergebnissen



unmittelbar davon abhéangig, wie gut und mit welchéerstandnis die Indexierung
und Kategorisierung durchgefuhrt wurde.
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Abbildung 1. Eine typische Suchoberfliche eines OPAC

In dieser Arbeit zeigen wir neue Mdglichkeiten awie man Technologien des
~Semantic Web" einsetzen kann, um Benutzer in iRecherche zu unterstitzen.

Diese Arbeit gliedert sich wie folgt: Kapitel 2 fdsgrob die gangigen Methoden
des ,Information Retrieval“ zusammen. Kapitel 3lark Verfahren und Methoden
des ,Semantic Web", die heute bereits im Intertebléeert sind und das Finden von
relevanten Informationen fir den Nutzer effiziemitarstitzen und erleichtern.
Kapitel 4 gibt aktuelle und existierende Anwenduegspiele aus Wirtschaft und
Forschung. In Kapitel 5 zeigen wir anhand exemsptdrer Anwendungsfélle auf, wie
die gezeigten Methoden auch auf die Doméne dertddégi Bibliotheken Uberfuhrt
werden kdénnen, um auch hier ihren Nutzen zu enatfaKapitel 6 schlief3t die Arbeit
mit einer Zusammenfassung und einem Ausblick akififtige Arbeiten ab.

2 Traditionelle Losungsansatze

Es gibt bereits zahlreiche Anséatze, um Diskreparzeischen dem explizierten
Informationsbedarf des Benutzers mit den existgearnindexierungen zu verringern.

Sprachliches  Hintergrundwissen wird verwendet um tenschiedliche
Schreibweisen von Woértern bedingt durch Deklinatformen, Flexionsformen,
Singular-Plural oder Synonymen zu vereinheitlichen.

Basierend auf Relevanzfeedback und/oder Statistikrarhalb der Suchhistorie
eines Benutzers oder einer &hnlichen Benutzergrdgpeen Benutzeranfragen
automatisch angereichert werden, um bessere Sudtiates zu generieren. Dies
geschieht oft durch eine erneute Sortierung der h&gebnisliste fur die
urspriingliche Suchanfrage.



Im Unterschied zu diesen Methoden, die auf Stkéstiund vor allem auf
Worthaufigkeiten aufbauen, stellen wir Methoden ,vavie man durch die
Hinzunahmen von Semantik die Beschreibungen vorubahten und Suchanfragen
sowohl fir den Menschen als auch fir die Mascharstidndlicher gestaltet.

3 Das Semantische Web

Im Jahr 2002 beschreibt Tim Berners-Lee die Erugitg des WWW, genannt das
~Semantic Web". Anstatt dass Webseiten ihre Datemaitiirlicher Sprache, also nach
dem aktuellen Stand der Technik lediglich fur deanlgchen verstandlich darstellen,
werden im ,Semantic Web" die Bedeutung der Dateplieix und fur die Maschine
verstéandlich ausgezeichnet. Dies geschieht mithidgs ,Resource Description
Framework"* RDF.

Subjekt Pridikat Objekt

Benjamin
Adrian

06312051450

Telefonnummer

Abbildung 2. Ein einfacher Sachverhalt

Abbildung 2 zeigt, wie man in RDF den Sachverhabin vfolgendem Text
modelliert:

Benjamin Adrian
Tel.:06312051450

Abbildung 3. Umgangssprachlicher Ausdruck dieses Sachverhalts

Das Wichtigste an RDF ist, dass all das was winrieerer Welt erfassen kdnnen,
in RDF Ressourcen sind. Ressourcen werden Ubesrpational Resource Identifier
(IRD* (internationalisierte Form von URI) identiiiert. Alles kann somit durch eine
IRl angesprochen werden. Der Person Benjamin Advidnd von uns die IRI

http://www.dfki.uni-kl.de/~adrian#me vergeben. Den Sachverhalt,
dass etwas eine Telefonnummer hat, identifizierenr vmit der IRI
http://xmins.com/foaf/0.1/phone . Zusatzlich identifizieren wir Namen

mit http://xmins.com/foaf/0.1/name RDF ermdglicht es uns nun Ausdricke der
Form Subjekt-Pradikat-Objekt aufzuschreiben:



<http://www.dfki.uni-kl.de/~adrian#me>
<http://xmIns.com/foaf/0.1/phone> ,06312051450%;
<http://xmIns.com/foaf/0.1/name> .Benjamin Adrian®.

Abbildung 4. RDF Ausdruck des Sachverhalts (geschrieben in TURS{uiax)

In Bezug auf die Beschreibung von Dokumentinhaltegen die Vorteile dieser
Reprasentation in der Entkopplung von sprachlicRéinasen und der vom Autor
gemeinten Bedeutung (Semantik). Zudem kénnen lehalh Dokumenten, die RDF
Metadaten bereitstellen, von Maschinen verstandeden. RDF-Daten lassen sich in
verschiedenen Formaten (RDF/XML, N3, NTriples, T@)rspeichern.

Es verbleibt das Problem, dass identische Dinge umterschiedlichen IRIs
identifiziert werden. Durch die Verwendung von Qatpen als gemeinsames
Verstandnis einer Konzeption kann dem begegnetereriéir die Repréasentation von
Ontologien wurden die Sprachen RDF Schema undWigb Ontology Language*
(OWL) entwickelt. In solchen Sprachen geschrieb@reologien vereinheitlichen
Konzepte wie ,hat einen Namen“ oder ,hat eine Taleumer“. Die ,Friend-of-a-
Friend“-Ontologie (FOAF) ist ein Beispiel hierfiboch Ontologien bieten noch
mehr. Sie koénnen Klassen beschreiben, die gemees&igenschaften von
Ressourcen (man spricht in diesem Fall von Inst@nzesammenfassen.

<http://www.dfki.uni-kl.de/~adrian#me>
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>
<http://xmIns.com/foaf/0.1/Person> .

Abbildung 5. Benjamin Adrian ist eine Person im Sinne der FOARegie

Abbildung 5 definiert, dass die Ressource mit NanBamjamin Adrian eine
Person im Sinne der FOAF-Ontologie ist. Eine Masehkann daraus Schliisse
ziehen, welche Attribute (z.B. Vorname, Nachnam#groBeziehungen zu weiteren
Instanzen diese Person noch besitzen kann.

<http://www.dfki.uni-kl.de/~adrian#me>
<http://xmIns.com/foaf/0.1/knows>
<http://www.insiders.com /~gillmann#me>

Abbildung 6. Beziehungen zwischen Instanzen

Die FOAF Ontologie definiert, dass die Beziehungeennt” lediglich zwischen
Personen bestehen darf. Falls eine Maschine nudsdruck in Abbildung 6 lief3t,
kann sie daraus schlieBen, dass es sich bei bidiemzen um Personen der FOAF-
Ontologie handelt. Dartiber hinaus lassen sich iF®Dind OWL Hierarchien von
Klassen und Eigenschaften modellieren. OWL bietetVergleich zu RDFS eine
Vielzahl von Regeln und Restriktionen an, die voasghinen beim Verarbeiten von
RDF-Daten, beriicksichtigt werden kénnen.

Im Jahr 2006 schlug Tim Berners-Lee vor, die besidbn ,Semantic Web*
Techniken anzuwenden, um bereits existierende DateWwWWW als ,Linked Data“



zu publizieren. Hierbei zeichnet sich ,Linked Da@éddurch aus, das Ressourcen
durch IRIs identifiziert werden die durch das HTPRtokoll als URLs interpretiert
und de-referenziert werden kénnen. Somit wird esdgticht mittels einer IRI Daten
Uber diese Ressource zu bekommen. Diese Datermrsaiit RDF vorliegen, die
Ressource bestmdglich beschreiben und Verknipfurfgegl. links) zu weiteren
Ressourcen enthalten, die weitere Informationenitgar beinhalten oder in einer
Beziehung zu dieser Ressource (z.B. kennt) stebégse einfachen Richtlinien
fuhrten zu einer Welle von als ,Linked Open Datalbfizierten Datensétze die von
DBpedia, einer maschinenverstandlichen Version Wikipedia bis hin zu BBC
Programms, Webseiten der BBC mit hinterlegten RE#eD Uber das
Fernsehprogram oder Musikinterpreten reicht.

Im Jahr 2009 wurde die RDFa Arbeitsgruppe im W3@rgedet. RDFa bietet
Mdglichkeiten RDF-Daten direkt in HTML-Seiten eirmiten. Mittlerweile
beschéftigt sich bereits das ,Open Document“-Gremiwwn OASIS mit der Nutzung
von RDFa in diesem offenen Dokumentformat.

<div about=" http://www.dfki.uni-kl.de/~adrian#me”>
<span property="foaf:name”>Benjamin Adrian</span >
<span>Tel.:</span>
<span property="foaf:phone”>06312051450</span>

</div>

Abbildung 7. Bekannter Sachverhalt in RDFa und HTML

Im Folgenden wird anhand von Anwendungen beschmietve die Nutzung von
.Semantic Web"-Technologien Mdglichkeiten bietee dduche und das Finden von
Informationen in Digitalen Bibliotheken zu unterz&n.

4 Anwendungen

Die folgenden Anwendungen nutzen existierende ufd den Computer
verstandliche Informationen, um fir den Benutzes thformationsrecherche auf
Basis von Textdokumenten zu erleichtern.

4.1 Semantische Indexierung

Im Bibliotheksbereich werden mit (inversen) Wottis Dokumente Begriffen und
Begriffen Dokumente zugeordnet. Durch diese Indexig wird es ermdglicht mit
einfachen Suchbegriffen Dokumente zu finden, in ederdiese Begriffe eine
signifikante Rolle spielen. Falls die benutzten Bég im Index Teil eines
kontrollierten Vokabulars sind, spricht man auchnv&chlisselworten oder
Kategorien.

Bei der semantischen Indexierung werden anstatt ¥lashen Wortern,
semantische Konzepte als indexierende Begriffe @adst. Zum Beispiel stellt die
DBpedia eine in RDF formalisierte Konzeptionalisieg von Wikipedia-Inhalten zur



Verfligung. Hierbei wird zu jedem Wikipedia-Artikeine Instanz angelegt, die mit
den weiteren im Artikel vorkommenden Instanzen sgimeh verknlpft werden. Der
Wikipedia-Artikel Gber Angela Merkel enthélt in deBpedia somit eine Instanz tGber
Angela Merkel und weitere Konzepte die im Artiketwahnung finden (CDU,
Kanzler, Deutschland, etc.). Jede Instanz ist kiamit beschreibenden Klassen einer
bestehenden Hierarchie (z.B. Person, Ort, Pasteiiert. Verwendet man nun diese
Instanzen in einem semantischen Index erhalt man Mdglichkeit konkretere
Informationsanfragen zu stellen: ,Ich bin interessian Dokumenten in denen die
Kanzler von Deutschland sich in den USA aufhielten.

Im Fall von Wikipedia und DBpedia existiert diesadex bereits. Fir Dokumente
aul3erhalb dieser beiden Systeme ist es dennochamdgbnzepte der DBpedia als
Indexierungsgrundlage zu Verwenden. Eine Ontola@g&hte Informationsextraktion
kann mit einem RDF Datensatz initialisiert werdend uerkennt fortan, welche
Instanzen und Beziehungen zwischen Instanzen inlertieses Datensatzes in
Textpassagen vorkommen. Das System SCOOH&ervice for Ontology-based
Information Extraction) erstellt auf Basis von emgegebenen RDF Datensatzes und
einem Dokument einen neuen RDF-Graphen, in demtediakinstanzen, Klassen,
und Beziehungen enthalten sind, die im Datensaitieren und die im Dokument
erwahnt wurden. Eben dieser RDF Graph kann alseimantischer Index Gber das
urspringliche Dokument betrachtet werden.

Queen

</music/artists/0383dadf-2ale—4dl0-al6a-e9e04ldaBeblf#artist>
rdf:type mo:MusicGroup :
rdf:type mo:MusicArtist ;
foaf:name ,Queen™ .

Abbildung 8. Die BBC stellt eine semantische Indexierung von eigeiWebseiten Uber
Musikgruppen zur Verfliigung. (siehe
http://www.bbc.co.uk/music/artists/0383dadf-2a44-8td46a-e9e041da8eb3 und
http://www.bbc.co.uk/music/artists/0383dadf-2a44-8ta46a-e9e041da8eb3.rdf)

4.2 Semantische Annotationen

Die Semantische Indexierung bietet eine maschisbale Beschreibung eines
Dokumentes in der formalen RDF BeschreibungsspracheDiese Informationen
sind wertvolle Metadaten Gber den Dokumentinhatt kiinnen als Grundlage dienen
zu weiteren Dokumenten zu gelangen, in denen led@knstanzen ebenfalls erwahnt
werden, oder weitere Informationen zu einer Instanzrhalb einer Textpassage zu

1 Unter http://projects.dfki.uni-kl.de/scoobieferden in nachster Zeit SCOOBIE und seine
Funktionalitaten erlautert werden.




erfragen. Hier bieten Semantische AnnotationenMglichkeit maschinenlesbare
Informationen zu Instanzen in Texte einzubettenFadl von Dokumenten in einem
XML oder HTML-Format und existierenden Informate@ndie in RDF reprasentiert
sind, kann die Sprache RDFa verwendet werden umbDdeM (das in HTML und
XML verwendete Dokumentobjektmodell) mit RDF Daimzureichern. Das System
Epiphany bietet hier die Funktionalitdt RDF Graphen Uberkidoentinhalte dem
Dokument in Form von RDFa Annotationen wieder ziriihren. Darlber hinaus
erlaubt Epiphany fur an Textpassagen annotiertetazen weitergehende
Informationen anzufragen, sofern Informationen Uthese Instanzen Uber ,Linked
Data Prinzipien“-publiziert wurden, so dass man HTP-Anfragen an die URI der
Instanz RDF Inhalte geliefert bekommt.

Timothy ,, Tim* Walter Burton (* 25. 19551
Burbank , Kalifornien ) ist ein US-amerikanizcher §
Produzent und redisseur
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The Island of Doctor Agor Disney-Studios studierte er drei Jahre Trickfimkunst am California Instiute
Arts Der Herr der Ringemit. Dort wirkte er u. a. bei den en Cap wnd Cappersovvie Taran wnd de]
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in Disneys s [gine] n ersten erfolgreichen und preisgekronten

Abbildung 9. Visualisierung von Semantischen Annotationen ireei Wikipedia-Artikel Uber
den Filmregisseur und Produzenten Tim Burton

2 Siehe auchhttp://projects.dfki.uni-kl.de/epiphanyim weitere Informationen Uber Epiphany
zu erhalten.




Jacob Fhilipp Franz Joseph Sybvester Fretham von und zu Gutienberg (bom &
Cecember 1971 in Murich), known as Karl-Theodor Freiter von und 21 Guitenberg or [£8
simply Kerl-Theodor su Guttzaberg, is a German politicien of the Chrslien Social {
Lnon of Bevaria (C5U). On 10 Febroary 2009, be wes appointed Federal Minister for
Economics and Techrology inthe Cebinet of .. (more)

hitp:ffwew.zuguiterberg.de

hutp:en wikipedia. crgfwikiKerl- Theodor_zu_Guitenberg

Loakun Karl-Theodor 2u Guitenoery in Zitgist 7

Lookuo Kal-Theodur 20 Guitenoeryin Linked Cala Explorer e

Lookun Kal-Theodor za Guitenoerr in Tabulator

Lookun Kal-Theodor za Guittenoer in Marbles »—

Karl-Theodor zu Guttenberg KertTheedor Maiz Hikaleus Johann a

Abbildung 10. Zu einer in einem Dokument gefundenen und sen@mtsnotierten Instanz
Uiber Karl-Theodor zu Guttenberg werden weiterermétionen aus der DBpedia angeboten.

4.3 Facettierte Suche

Ausgehend von Funktionalititen der Systeme SCOOBRUE semantischen
Indexierung von Dokumenten und Epiphany zur serselméin Annotation von
Dokumenten kann man die allgemeine DokumentsuclBgstemen Google oder aber
auch Bibliotheksspezifischen OPAC-Systemen anreichdt einer Perspektive, die
sich auf einen verwendeten RDF-Datensatz begrirdkes. am DFKI entwickelte
System Sterntaler verwendet beispielsweise in RBprésentierte Daten vom
Produktkatalog des Internetversandhandlers Amamom,den Benutzer bei einer
Produktsuche in der Suchmaschine Google auch ialenon Dokumenten zu
unterstitzen. Abbildung 11 zeigt hierbei die eremé Version der minimalistischen
Suchmaske von Google durch das SterntalersysterdeZgegebenen Suche mit den
Begriffen ,tim burton filme*" lieferte Google eineidte von gefundenen Dokumenten.
Die semantische Indexierung erkannte nun in jedemkubhent eine Reihe von
Instanzen aus dem Amazon-Datensatz. Die gefunderséanzen haben hierbei eine
Reihe von Facetten (hier Preis, Bewertung, Titelzahl von Benutzerkommentaren),
die genutzt werden um einen generischen Filtergielgen. Durch diesen Filter kann
der Benutzer solche Dokumente suchen, in denearipsh bestimmte Attributwerte
haben (z.B. den Titel ,Alice im Wunderland“). Dageftalersystem reduziert
entsprechend die Resultatliste. Entscheidet siagh Biutzer schlieBlich fur ein
Dokument, so wird dieses Dokument mit allen in ilgefundenen Instanzen
semantisch annotiert durch das Epiphany-Systeneseifbt
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Abbildung 11. Die generische Facettierte Suche von Sterntaler

5 Semantik in Bibliotheken

Wie in den voran gegangenen Kapiteln gezeigt habEnAnséatze und Techniken
wie RDF in anderen Domanen, insbesondere dem Sestizen Web, Uber Jahre
hinweg etabliert. Die Dokumente in digitalen Biltieken weisen vergleichbare
Charakteristiken auf wie Web-Seiten im Internet:

e« Sie enthalten interessante und potentiell relevaiérmationen
verschiedenster Art in verschiedensten Strukturennd u
Darstellungsformen.

e Sie wollen gesucht und gefunden werden.

e Sie sind leider nur manchmal explizit untereinanderinkt (z.B. tber
Literaturangaben / Citations), obwohl sie oft nritgider ,verwandt* sind,
da sie ein &hnliches oder das selbe Thema behandeln

* Die verwendete Terminologie ist nicht immer einlit oder sie sind in
unterschiedlichen Sprachen verfasst, wodurch dieryndtschaft* oder
Ahnlichkeit nicht ausschlieBlich tber Thesauri odedere konventionelle
Methoden erkennbar ist.



Semantische Methoden l6sen diese Probleme beliitdlié ,Dokumente im
Internet”, der ,gréRten Digitalen Bibliothek, dis gibt". Entsprechend wird auch ihre
Anwendung auf die in digitalen Bibliotheken abgédeg Dokumente Mehrwerte
bieten.

Insbesondere bei der Online-Recherche verspreddé®esvinn bringende Vorteile
hinsichtlich der Bedienbarkeit und Kundenzufriedgibhdurch schnelle und
zielgerichtete Sucherfolge. Ein Nutzer der Onlireckerche kann unmdglich alle
Eventualitdten und Rahmenbedingungen ,erraten“,zdieder Auswahl von Index-
Werten aller fur ihn relevanten Dokumente gefutabdn, insbesondere dann nicht,
wenn diese Dokumente Uber mehrere Bibliothekennteed sogar international
verteilt vorliegen. Sind die Dokumente allerdings Methoden des Semantischen
Web annotiert und miteinander verknlpft, ermdégliciiem RDFa Annotationen in
den Trefferlisten ein zielgerichtetes Hinsteuerrmzgesuchten Dokument (ber
Anwendungs- und damit Bibliotheksgrenzen hinweg.

Ein weiteres Problem heute ist, dass der Benutegelienenfalls verwirrt wird,
wenn ihm Treffer angeboten werden, die er selbstingzht erwartet hatte, oder die
aus seiner Sicht nicht relevant sind. Dieses Vedsté ist aber unabdingbare
Bedingung, wenn er seine Suche préazisieren odeiglenen mochte. Nur wenn er
versteht, warum aus seiner Sicht falsche Dokumgetenden werden, kann er beim
weiteren Suchen die Préazision erhdhen. Durch dieséische Facettierte Suche kann
der Benutzer die Treffermenge zielgerichtet nadnese Bedirfnissen und seinem
Verstandnis einschrédnken beziehungsweise Filterhne o dabei semantische
Beziehungen zu verlieren.

Schlie8lich ist es sogar denkbar, dass sich einuBen dank semantischer
Verknupfungen zwischen Dokumenten (oder sogar #&ieme Kapiteln der
Dokumente) virtuelle Bicher ,bindet®, indem er é€iihema vorgibt (= semantisch
beschreibt) und ein System ihm die Dokumente (¢Ggitel), die zu dem Thema in
semantischem Bezug stehen, zur Auswahl anbietet.

6 Schlussfolgerung und Ausblick

In dieser Arbeit prasentieren wir, wie im Internetablierte und erfolgreiche
Methoden und Konzepte des Semantischen Web aufieendung in digitalen
Bibliotheken Ubertragen werden kdénnen um dem Bemutlas Finden relevanter
Information erheblich zu vereinfachen. Insbesondelemen wir dabei auch darauf
Bezug, wie die Methoden dem Benutzer helfen zutgben, wieso die gefundenen
Dokumente als relevant einzustufen sind. Dazu be#mdn wir die in Frage
kommenden Methoden und Konzepte anhand von komkBxéspielen, bei denen sie
bereits heute im Internet zum Einsatz kommen. Aliesgénd zeigen wir beispielhaft
Use Cases auf, in denen die Anwendung eben diestirdden und Konzepte auch in
der Domane der digitalen Bibliotheken Benutzern Bigtreibern einen Mehrwert
insbesondere im Sinne einer effizienteren Suche digitalisierten Dokumenten
beschert. Effizienter wird das Arbeiten dadurchssd&s zum einen intellektuell
vereinfacht wird und zugleich zum zweiten bessemgeBnisse im Sinne von mehr
und genaueren Treffern verspricht.



Zusammengefasst ist diese Arbeit ein Pladoyer, dtith und Konzepte des
Semantischen Webs in die Entwicklung von Werkzeufierdigitale Bibliotheken
mit einzubeziehen. Forschungsunternehmungen, die dieser Sache bereits heute
angenommen haben, finden sich bei der W3C Libramkdd Data Incubator Groéip
sowie der Deutschen Nationalbibliothek (DNB)

Die systematische Analyse von Anforderungen durcds dSammeln und
Durchleuchten weiterer Use Cases sowie die darmuférichtete Umsetzung von
Werkzeugen auf Basis von Methoden und KonzeptenSaesantischen Web bilden
entsprechend die nachsten Schritte der zukiinfégbait.

8 http: //mww.w3.org/2005/I ncubator/Ild/
4 Linked Data Services der DNBttps://wiki.d-nb.de/display/LDSY



