Eine Abbildungsbeschreibung zur Funktionsintegration
in heterogenen Anwendungssystemen

Klaudia Hergula Theo Hérder
DaimlerChrysler AG Universitét Kaiserslautern
Forschung & Technologie Fachbereich Informatik

AG Datenbanken und Informationssysteme
Postfach 30 9, 6 6 3 Kaiserslautern
e mail haerder informatik.uni kl.de

Abt. Prozefkette Produktentwicklung
Postfach 2360, 890 3 Ulm
e mail klaudia.hergula DaimlerChrysler.com

er er ¢ du gder ra he ird ei a ur ildu g e

hrei u gerar eie dical Teilei er egraio o edug e ¢ die u i
ildu g 1 el hd gig eie e hrei Hieru erde uédh die ae ud

0o a
u io i egraio gege erge ell ud a hlieed eie egraio ar hie ur
orge ell irdei eKla ii aio der al o eraio ale hi ellee ore u
darau au aue dei ege eri he ehodi ur ildu g ¢ hrei u g oru elle
u io 1 egraio egraio He eroge i
de eie er eh e lieg heu uageei eheeroge e e lad ha or de ee

lueie rodu e oll 4 diga ude ¢ erde u er hiedli he Hard are Ko o e e ¢
er ud erie e e ae a e e ud edug rogra e u ia
gerah wur er idugderdacie che de Heeroge id der e egi e oralle i
erei h der heeroge ¢ ae a e erei ei eiige ahre ahlrei he or hu gar eie
eh hier eidie er ug o ero era ilidad 1 he heeroge e ae a

ielu

e e aei urde Ko ¢ eud roo e og deriecrer ae a e eud wulidae
a e ee ore u ae a e 1iu er hiedi he ae odelle ud he a ru urie
ru ge i egriere u e iler eile i dauh o erielle rodu e er g ar dical ae
a ae a oder ae a iddle are eeih e erde H rdiee e ielle ro le e
au de eie der ae a i egraio liege o ii 1 he &dhige wuge or e auh
elige u e ohoe id Ki H a a 0

a ildderheeroge ¢ ae a lad ha egi ih edoh ud der Hae 1 hdie er
eh e iher e u rei ae a e e hiede udauhda ae a he ael e
geleg o o e heuei erhduiger or da eie ae a i erhal eie adardo are
ae igelicer ird aei erde da ae a e u ddie ugeh rige edug ro

ud ahaue hi ledigliheie rogra ier hi elle ei og

gra ¢ ua egea
a hi ellei o1 ih ehr

liaio _rogra 1ig_ erae ereige ell ie ae

er g ar e ¢ diedice Ko e derKa elu grealiiere erde i olge de edug
e egea Heroruheede ell erreer r edug e eid
oder rodu dae a age e e e ie ecahae oder

alle o e de ahdiedari er alee ae 1ihdire i el au
derrelaio ale ae a augelee erde a de e el og _uie ___ ur
er gugdiede eu erde ae ugag er ordeiiere u 1io e erlau ee diee

o ecrielle rodu e gi e aerau hhiduig ro ricdre al o o de ereh e el 1 le
i derTa a he

e iere o are uge dicau hlielih erei ugd glihid iei
egr de da die i halug o egrid edi gu ge al au hdie er ahu gder i herhei



uori ieru g ehr hiu igi edug rogra realiierud ih durhda ae a e
u er erde erdice ageleo a o e ioelle he aaud o ia audru ar e
eeiher u er eide da he ad deru ge e e uelldieKo i e die egrid u dde
hu der ae gedhrde i der ugag ude ae uddie u ioalid wur erei
ge a e
eider ai ler hr ler are K erde ei iel eie ae ueie uouai eie
eo erie or aio e er alu gdereige li he eo eriec i eie a dae
er alu g e udi eie ouwe er alug e er alug o
eihuge udo ige ouee ge eiher 1 ae a e ¢ erde ud au
Ho ud raleau el ge e lle e eide el ur erei ugd gli h
ehal e eh die o edigei ih urdie ae a he a egraio o der i
rgd u gda uau hdie edug e egraio uu er e

dhre d ge eri he e eidde ihdarh aeuahdgigei ugri leiilid ud
he ae oluio au eithe id edug e ei der egelau ei e orgege e e u 1io a
lid uge hie ie rudlageder leiilid eider aei egraio i ei hoher rada ae
u a hd gig ei der i hdur hdiedo iiere de ige ha e der rage r1a he de larai
e ge oric ier 1ih ro edural ergi a ieo e geeig eider edugi egraio e ¢
der ae auh u io i egraio ud ieldlige i hor e ei gee erde olle u ei
uga a geude erde derdie eide egraio or ¢ 1ih gere erahe o der
ei eKo 1iaio der eide Ko e eer glih a rdie aei egraio erei eiige ug
a 4 e orliege o0 e riere iru i dieer rei udh au die egraio o u ioe
Hier rerar eie ireie uga a wur e hreiu gder ildug o u
ioe o erde i Kaiel wuédh die er hiede 1 he ae ud u io i egraio
herau gear eie u 1 dri e Kaieleie rhie ur ur ae ud u io i egraio oru

elle Ka iel ollda al o eraio ale hi elle e hriee erde o eiei eKla ii
aio derau ree de Heeroge id or e auge ell ird aiere dau dieerKla ii aio ird
i Kaiel ei a orge ell deru erder er e du g o eie ¢ hreiug rahe r
die ildu g glo aler u ioe au lo ale uwellu ioe dei ier hlie e d oll die er
a ur ua dere u g or hlige a gegre erde u hlu erde die i herige
rge i ei Kaiel ua egea udei u li au u ige reie gege e

diee Ka iel oll herau gear eie erde i ieer ihdie aei egraio o der u io
i egraio u er heide au ird udh i a er or die aei egraio e hriee u
a hlieeddie u io i egraio u erahe

ude eieder aei egraio wurde erei eiige & ecerar eie dieal deriere ae

a e e ea id ugehed o eie eario i elhe e cehrere ae
a e 1 de darau ar eie de edug rogra e gi he a eie eiheili he
ugri au alle ae a e errei he oh ediec uo o ieder ui egriere de ae a e e

el u hrdi e e 4 eder aei egraio gehe da o au da die he aad hde e
eiiaio die egrid edi gu ge u der ui egricre d¢ ae uelle e a id die
ihder all oi eie awuelle erar eiu goderauh rgd u gder ru urelle ud e a i




he ae eiiaioe erorderlih wee gi eeri g del der egraio au h ei deriere
ae a e ¢ i die erei ellu geie gloale he a da ua e 1eiergeeigee
rage ra he die e dug rogra ier hi elle ilde ie e rage ra he olle
ahidgig o ae odellde ri i e georiec ierud ih roedural ei eildie e ige
ha e ei e hohe rada aeuahdgigeiudda i eiegroe leiilid eider he a

e oluio ge dhrlei e 1ie er rer eie ihige orau e ug rge eri he ugri gli h
eie uderlau e da idie i hrug o dho rage

i allge ei aera e odell rdie egraio o ae irdi dei ier der dor
e hrie e e hi he rhie ur erde u dh dielo ale he aa die au er hie
de e ae odelle a iere e 1 el ei heilihe ae odell ra or ier u de darau
reuliere de Ko oe e he aa die u o der Heeroge id der ugru deliege de ae
a e a rahiere ird ei  deriere he ageilde ie er glih glo ale e du ge
ele ra are e ugri au diei egriere ae a e ieer a udadere reie ur

he ai egraio Ki H a a 0 er a hli ige edo hdie egra

10 0 u 10 ¢

dhre d ge eri he e eidde ihdarh aeuahdgigei ugri leiilid ud

he ae oluio au eithe id edug e ei der egelau ei e orgege e e u 1io a
lid uge hie 1ie edeue da eiecloale ru urello e orie iere he aa der
ui egriere de e cer garid uerde ahaue o egelege u ioe id eie
ei ere or aio e erdie ae orha de deru ge der u io alid rue ei erhe
lihe rogra & deru ge heror er i a euero e oric ierer Ko e eudTehie
er ri h hier edo h ie greie de er e eru ge da oralle dur hdie odularid u dKa elu g
el eei ahere r eieru gud deder eu arei der u io alid errei h erde a a die
u ioe ihde aeuahigigei ice dicei e rage ra heau ei h e i au hdie
leiilidder u ioe eige hri dh dho rage idhier ih glih

AN
]

\j

oy
-

reine reine
Datenintegration Funktionsintegration
Abbildung ektrum der Integrationsformen.
ildu g erdeuli h da e ru gli her egraio or e a de e de die eide

re ¢ aei egraio ud u io i egraio ehe 1 i diereie ae i egraio darge
ell i derdie ea e loale he aa ueie gloale he ai egrier erde adice
egraio or geerai udeoluiodri a eiegeeri heuddadurh leile rage



rahe ur er gu gge ell erde a dere de ide ihdie u io i egraio ie

erei er dh i ddieloale he aa ih ca a de e erde rede wuell e eie
ege o ordeiiere u ioe wur er gugge ell wu ave dau diee wuellu ioe
e gloale u ioe deiier erde degloale u ioe e au hal iruelle u

io e oderTe lae erahe erde da ie el eie u ioalidi le e iere o der ur
ei e H lle ilde die erei orhadee u 1o e auru u die e rud ide a au der
glo ale ee ihde leiilid der aei egraio or dadie ae wuri der ordei iere r
ud eie ugegri e erde e

olle u ae a e e o ie edug e ei eier rhie uri egrier erde oi
dierei e aei egraio ih &dhiggeug a de e i ei uga a he er der

i he de auge cige re ¢ liegudo ieie i hor o ae ud u io i egra
io dar ell iea ge re egloale hi elle olda de eu er ae u ioe udauh
el e rage tahe ur er gug elle olge de Kaiel irdeie egraio ar hie ur
orge ell dieeie er e hri i dee ihug ah

die e hi elle ireie rhie ur ur egraio o ae al auh u ioe oru
au u eige iediei dieer rei orge elle e hreiug rahei diee rhie urei u
ord e i ha del i hda eiu eie rei hihe e ar hie ur die au
olge de Ko oe e ¢ ch
ieu er ¢ hihudda i die er er ilde dice i iere de e ¢ el hedie ui egrie
re de u ioalid ur er gug elle wudee e e geh re die ereie
hi elle er ge o iediei der ileiug e hric e e edug e ediede u
gri au ihre ae wur ereie erlau e

erder er er hih lieg die iddle are dieei ¢ egraio hih dar el ud o u al
egra io erer eei he ird Hier erde die rage der lie ge 4 der or aio e
erdie ereilu gder ae ud u ioe wude relea e e e eciergeleie e eie
re erde dieheeroge e ae or aecud u io aurueder uelle i ei ei heili he
ra or ier er e
ico er ¢ hi h der lie ell ei egra hi he erld he ur er gu g dical og
reali jer ird iei oll 4 digi aai le e ierudge dhrlei e o i la or ua
hd gig ei ud orailid der lie rogra e idegra hi he erld he aier au ei erei
hei li he
olge de o e riere iru au de egraio er er ir olle da eiau eige aru

eie e hreiug rahe rdie u io a ilduge 1 el irdud el he olle iei die er
rhie ur iel o0 e a erolg die egraio der u ioe odai lie eie hi elle

rde uru o u ioe eiider ouage ei u iee hi ellegrei au diei e
graio ererageoee u ioe glo ale udie edoh ih el die u ioalide
i le e iere o der dieeige li he egraio der uellu 1io e reali iere el ah e all

edeue die da dieglo aleu dloale u io llig erei i e ud o idiegloale u
io i egraio  er erledigli hdielo ale u io aurue wu iee orgehe ha edo hde

e heide de aheil da dieerolge ildu g ih ahaue hi ih ari he a



geau i e deudau elhe loale u ioe iheiegloale u io ua e e 0

i a ge uge de rogra ode uaal jere 1iee iuaio oll i deri dieer r ei
orge elle e hreiug rahe ere er erde

ieli e die u i0o a ildug iel eier e hreiu g rahe u eiiiere u a hlie

e dau die er orgege e e eiiaio u ide die u io r el egraio er er u
ge eriere die der i ler gege e e all eroll 4 dige u die e orgeche e¢he ir
ehrere or eile
ie or aioe erdieerolge u io a ildugid ih ehri rogra ode er e
o der dire erdie eiiaio wugdglih
e eiere a der i lugau adreduier erde e Teilederglo ale u 1ioe
i egraio  er er ge erier erde

i eierer 1 higer e 1 dieTa ahe da die egraio ar hie urau diee eie ehr
le iel lei e ihda egraio u eld erd der erde 4 li h ueie dere el

u ei ere e ei egrier o iddie eiiaioe a ua ¢ udde cue Teilei re
e ell uge eriere

dieer rei oll u ge avera al ier erde ie iheie u io i egraio reali iere 13
aher irdi de d4h e Kaiel derer ¢ hri wueiecrallge ecie echodi ur u io i e

graio erar eie a el o e riere iru au die i lugeier e hreiug rahe el he
die ildug o u ioe daru elle erflau  oda diee ildug eiiaio al igae
ur e ecrieru gderglo ale u 1o e hera ge oge erde a e order a reie ol he
e hrei u g rahe orge ell ird e i el ir eie Kla iiaio der au ree de

Heeroge ide e u 1ioe wecieieroeraio ale h i ellehera ge oge erde

die e hi ollaal ier erde el he or ¢ derHeeroge id eieier u io i e
graio au ree e aeii der ou au die u ioe el gerihe dh e erde die
i 1 eu er hiedli her ¢ hrei u g odelle rdie ig aure u er hiedli he odellieru ge
de el e erhale oderauh ih ider re he deoder ehle d¢ ae u eruh 1ih erahe
erde Heeroge ide dieau gru du er hiedli her la or e her orgerue erde o ie au

eiu er ugi 1 e o Tra a io er alu goder chler cha dlu g ie orge ell eKla

iiaio orie ier iha deri HT augeeige liederu gud a diee rde erei hder
u io 1 egraio a ola e ihauhi ereihder u ioe el i iielle or e der
Heeroge i4d u er heide 4 lihdie e a i heu ddie ru urelle Heeroge id e a i he
Heeroge id lieg or e da er 4di erdie edeuu gud erreaio o glei he oder
ua wegehrige u ioalide o ie erdie ea ihige er e du gdieer u io alide

ih erei i ie h ierig ei lieg dari da i de ei e dlle ledigli hdie ig aure
der u ioe er gar id dieeaer ih anureihed e hrei e el he u io alid au
elhe ae o de u ioe ageoe erde Hiuig i dauhdice ou e aioe 1ih
ehrhilrei h oda e u ehletha e <errecaioe o e a ir olle die i u io die er

Heeroge i4 or hier ih <eier erice o der er eie de i ere iere eerau H T
ud a

ru urelle Heeroge id irddur hu er hiedli he re der erde aio der u ioe erur
ah 1 ahe ei ieleda rid u ioe diei er hiede e rogra ider rahe i le e

ier iduddere u io igaure au u er hiedlihe r ud eiedarge ell erde e
iederu edeue da die ae e der u io ara eer er hiede ei e udeier



Ko erieru gu er oge erde e olge de elle irei eKla ii aio der a ore

au die ru urelle He eroge id her orru e e udgee aralleldaueie i hd u gder
o e dige orderu ge ur er i du gderHe eroge i de u hruge e hrei e die
di augeeihee hieau derli e Hil eder eiede oll & dige
erde ug dhre dau derre he weie hidl eda e ru der gli he ei hu ge die
eider u io i egraio au ree e 1 ogrue e élle auge hr i ie ud li he

orderu ge ree da eiau e die la iiiere ei hu ge e i iere

a loale he ai ih ea dh e
id urdie u io igaure er g ar

u eder i e hera geoge erde u ei iel eie egrid edi gu ge

ide iiiere u e
ic igaure i1di er hiede e ra
he e hrie ¢ ie i al aa

oder hi elle

ieei heili he e hrei u gder hi elle ergleihar u o ieei eoior
da ea or aioe wude lo ale ur er gug ell e die egraio er
ei ahe dadiecloale u 1io aurue er ra eri ei er ra heerolge e

ic ielu ioe rue ih ur uellu
io e au o der erar eie diecau gele e
e ae eier

u eie oll 4 dige rogra der ra heei gee erde u die e ige u io
alid ui le e iere ieeige e le e ieru g edeue a rliheie hhere u
adal da i ide eie erei orha dee e da diegeordere u io alid

a iee
ie ielu ioe erde i eie
oder erhdl i a ge ilde
ie ua e hd gederei ele u ioe e ge lar erde ie i ei a herreali

ier ar e ru uriere he aader uellu io e orliege

irdle e deral au h hrei e der ugri
u er



rde  hrei e de all e hd gig eie u a dere e e eahe erde
ude i die er ugdur heieTra a io er alug o e digu die ececilige

e eo ie uhale wurhdiee a or i dieKo leid de all deuli h u
ie rogra der rahe der u ioe
id er hiede ud e auho e or
e der ei

ie ergae o e e al ara eer u u er erde  u erde irdei e id

dle are ¢ ig dieau h o igeHeeroge ide i he rogra der rahe err
e a ei he o erielle iddle are uge ihau o e

dieHeeroge ide o Had ie rehede u ioe i iel e augel erde
ie e du g erei he der e e er

la e dh Teileder uellu ioe er
de eide delu ioe 1ih erahe
oderu ge ehr

ehai e ur roe io e a i he rei heru g erde e ig
ie ae ereilug i ihea er
el de rmn oralle da u e ae

i de ielu 1o e eier erar eie er
de udda i eue eree ehe

ehai e wur ele io acareiherug erde e ig die o iel e
u er erde e
ie a e der u 1oe oder ara eer

0O a o e ogrue e u ioe i
e 1h erei

erde ehai e ur ee ug e ig de erei i ede Ko oe ¢
e edoh ih auo ai her iel erde ihre de ii aio erorder iel ehr

edug 1ie
erei 1 e de ara eer aiere au
u er hiedli he ae e

Hier id ehai e urKo erierug o e digdie o iel e u er erde
e



ie ara eer ehe 1 eie oder
erhil 1

e ehai e ur er gugge ell erde dieda u ale oder ua e

a e o0 ara eer u er e
ic uellu ioe id oeiaderahi
gig
ie uellu ioe e i eier e i e cihe olgeau ge hr erde au u
ei ¢ u hru greihe olgeer i el erde
i he de ielu io e e che
hd gig eie
ie ielu 1o e e ieerei e eihe olgeau ge hr erde
ugehe d o der orge elle Kla ii aio olli d4h e Kaielei uga a orge el

erde derde er ¢ hri wueiergeeri he ehodi ur u io i egraio erar eie i de
ele e hreiug rahe ur u io a ilduge 1 el ird

diee Kaiel irdei a reie ildu g rahe ur u io i egraio e hrie ¢
au ird udh der egri der u io ge lir udeie oaio rdie e hreiu gder u
io igaure udder u io ara eer ¢ geleg hlie e d ird ei uga a orge
ell der die ildu g 1iel hd gigeie u e hreie eruh aei de ri ier a
ge dhl wurde ird ur e hrei u gder ildu g hera ge oge de e 1 a a ha deie
ei iel erdeuli h erde oll er a eruh eiigederi Kaiel orge elle ei
hu ge der u ioe u er ide dica dediee Kaiel auge hr erde iere ulie
re de ildu g e hrei u g irdda rdie e erieru gderi Kaiel orge elle Ko o

e e der egraio ar hie urhera ge oge

u ahe ai her ih irdeie u io e olg deiier id ud ege o1 eie
u io 0 ah eie er egede arei he rodu o ud oecidie u io
r le e i deidieri u ioe i der rogra ieru g urde ar o der

ahe ai he <eiiio a geleie ihre Ha dha u gi edoh eiger re g oi e dur hau
glihda eie u io ei iederhole wuru ide ele ara eer ere u er hiedli he
rge i elicer udauhde u adde e erd der alo eciee e ehae a ie
ea ee ecieee e idhierei u eiu ge a gloale ariale i diee 1 ei die
eiegloale ariale oie i ud ugae ie aria eder u io i die ro edur die



eie eral rge ilieer oder ur eiee e eau ei e eiere e eheie u io
au ei er igaurudeie u ie ig aur ei hale die olge de or aio e

e a e der u io

dic ara eer e ei h u ge

die ae e der ara eerud

ei u ioe de ae de gae ere

er u e hidl de rogra ode ur le e ieru gder u io alid rdie u io i e
graio i dieerTeilder u io ih eier o edeuugdade e hal ih ea 1 ud

oial la o erahe erde a ie 1hige olle iel dagege die ig aurei er u
io da iedie e ige or ailoe u wurueier u io e hil

o ua ediee iru olgeder oaio eider erahug o u ioe

e e a a
ecihedaeide u o ae e e che rdie igaeara eeruda a rdie
ugaeara eer u hder gae ereier u io irdal wuga e ara eerdarge ell u
roedure ud u ioe i derele eie e hreie u e olge de erde ir ih
ehr i he u ioe ud roedure u er heide oder rehe ur oh o u ioe
ere u age gele da r eide or e i ¢ er hiede o irde 1lii darau hi ge
iee ollei e i er ara eerei erauge dhle u io e a erde oge hieh die
i e uerde erde ielud uvellu ioe durh ro Klei hrei u gder u io

a e u er hiede o ird ei iel eiedie ielu io au die uellu ioe wud age
ilde

eider u 1o i egraio olle gloale u ioe au loale u ioe a geilde erde
ol udh ageo e erde da diegloale u ioe ecieeigee u ioalidi Ile
e iere o der urau dera ge oee u o alid der uellu ioe au aue ie e hrei

u g der ildu g a r ede glo ale u io gere erahe erde dadie i ela il
du ge der ieder ua e gea erde e eh a udao au da eie ielu io
au ei eoder chrere uellu ioe a geilde ird o e

igaeud ugaeara eer i he delud uvell e ud
gliher eie ugaeara eer o wuellu ioe au 1igaeara eera derer uellu
io e

ageilde erde wude u ei ehrere wuellu ioe eie lau olge e geleg erde all

el e arallele u hru gaugru d e che der hd gigeie ih gli hi ildu g era
haulih da de ah eider e hrei u gdreiu er hiedli he ildu gri huge o iceie
lau olge udei iere id
er u he die e ildu ge i ei er dh 1i he ra he e ulege hae geeig da eie
ei heili he e hrei u g rdieu er hiedi he ihuge ih glihi o ird erdie
oheie u hru greihe olge e geleg o ge ale i h die ildu gal ehr o le ud
u erihlih u dee ru d oll die ildu g u au de i i el der ara eer
erahe erde aeigehe irdao au da der eu er ei uru ei er ielu io die
ugaeara eeral rge 1 erhale he Hier ell ih u die rage oher a diee ere
e o dh o el he adere ere u doder i he rge i e die iederu o
u ioe ei erde iddiee ereahigig iedaecie chedeKee u eide

orgege e ¢ 1igaeara eer der ielu io e de iigeder hd gigeie ehe daei o



Fe,.,e,a,.,a A

F -f

f-F

fe,.,a, fe,.,a, fe,.,a, v
- -
der
f - f, wobei i# uellfunktionen
konkret fa - fe f bisf

Abbildung 2 ertikale und horizontale Abbildungen.
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ie edeue da die ildu g oll & dig 1 el hd gig eie e hriee erde a
ildu g olldie erdeuli he

F e,e,a,a,a,a

fe,a
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N \‘
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Abbildung 3 Abhingigkeiten der Parameter.




de geecige ei iel olldieglo ale u io au drei uellu io e a ge ilde erde ie
eile eige diec hd gig eie der ara eer oeidie eili hugde 1 lu dar ell a
eei lu a dh ai ahdigig o a erahe a u die ara eerlo gel o de
u ioe oehil a i de e hrieee hd gig eie ei e gerihee a li he
rahe i elhe die ara eerdieK oe uddie hid gigeie dieKa e dar elle i u
dice wu chl edoh ohdie eiiio der u hru g olgeder uellu io e eider orge
elle orgehe <eiei dieaer ihe lii o edigda a au die ra he heorie ur

greie a hr a 4 lihau de gerihee a 1i he ra he ei e o ologi he orieru g
dur h o irdeie glihe u hru greihe olgeer i el dadieK oe au gru dihrer hi gig
eie o eiader orier erde K e Teileder ildu g arallelau ge hr erde o ird
die ih eaheud a wuu er hiedli he rge i e der o ologi he orieru g hre

ird a er ei deuig e i elhe u io iged aheieradere u io auge hr
erde u o i1 e gelu ge diedreiauge hre ildu gri hu ge o iedie lau olge
der uwellu ioe i ohdre er eiedaru elle

i die e a urde iherallerdi g urder alla gede 1 el he die eide e e
e glih ara eereeihuguddae ogrue id ehle o hdie ildu gi or a
io e die ur er i du gderHeeroge ide e ig erde ie rda Ko eriere o
ae e oder Ko aeiere o rig olhe eraioe erde al eiere u ioe
eraheud e o ii die ildug e hreiugeigeee erde udice ecie lei
die ar ellu g or der ildu g eierhi ho oge ildu g er eier da i ildu g

darge elle e ariou wuéd lihe u ioe el hedie ara eeri irge dei er or erar eie

F e,e,a,a,a,a
/
fe,a
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. \‘
fe,e,a,a
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) \\ - fe,a
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_> —
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Abbildung Funktionsabbildung mit zusétzlichen Funktionen zur eiterverarbeitung der Parameter.
de iher orge elle a ehe ir olge de oreile

lle ildu gri huge werde i derele rud eie e hriee ho ogee odell

ie lau olgeder urueder uvellu ioe u ihe lii e geleg erde o der
a ahadder e hrice e hd gig eie i el ei er o ologi he orieru ger i el
erde



e ara eer ear eie erde o e diee eraioe al eiere u io e 1 die
e hrei u gei ge ude erde d h dicho oge e ar ellu g lei erhale
e auh héd gigeie uadere ae ieglo ale ariale e hric e erde
i Teil der ildug a au ai der ig aure auo ai hge erier erde die
hd gig eie der uga e ara eerder uellu ioe o ihre 1 ga e ara eer
er uga a aier au der ra he heorieud a audere re i e ur greie

1 aheiler ei 1h eidiece a da die e hrei u g ehrdou e aio i e i au all
aher dreei gra hi he er eug ehrhilreih da de e u ererlau die hé gig eie
iel weile u e hrei e orau dereige li he ildu g ¢ ge erier ird

a hde 1 her die gru dlege de dee au ge eig urde die ildug 1iel hi gig eie der
ara eerdaru elle olli &dh e hi eie o ree or der ildug e hreiu g
orge ell erde

r die e hrei u g der ildu g wurde die ra he _ e ile _aru _a guage
a ge dhl da ieei or aau ei da o e he deauh eher ei ahgelee
ud aiulier erde a ell ei e a dardi iere a ur er gugu or aio e
daru elle uder glihde eue erdie i eier T _oue T e_eiiio eige e
ru uror ¢ udei iere iel e irde ahuédh e lege iedie e hrei
ugder u io a ildu gau ehe ollu da hlie e dau h die ildu g el e hrei e
ie ra he oll hier i h 4&hererlduer erde a de e er eie irde i ere iere
eerau dieei hldgige ieraur udiee The a
eor u die e hreiu gi erolge a u uorei egeeigee T erar eie erde
dh el he ildu gi or aioe olle iedarge ell erde uwuédh erde die e e
el e hrie e augehre ei ei deuiger eeiher 1 ede wuell ud iel e die
rogra ier ra he der oie or aioe u Ko wuiaio roooll erde 1 die
u io ara eer o leere ae e er ede o e au h diee orher e hrie ¢
erde a hieraer ih eierauge hr ird augehre u era dere ru uriere ae
e oder au h ge ha hele ggregaio e hlie e derolg die e hrei u gder u
ioe dhdere a e o iediec ara eereeihuge ud dae e u erde u e ge
hale erde el he ara eer ur i ugaediee 1 udiee u eda eie
T olge der a e au eche
<IELEMENT system_desc (sys_name, description?, prog_language, communication, function+)>
<IATTLIST system_desc
id ID #REQUIRED
type (source|target|helper) #IMPLIED>
<IELEMENT sys_name (#PCDATA)>
<IELEMENT description (#PCDATA)>
<IATTLIST description
type (system|function) #REQUIRED
language (delenlfr]...) #REQUIRED>
<I[ELEMENT prog_language (#PCDATA)>
<IELEMENT communication (os, ip, port)>
<ELEMENT  os (#PCDATA)>
<IELEMENT ip (#PCDATA)>
<IELEMENT  port (#PCDATA)>
<IELEMENT function (func_name, description?, parameter+)>
<IATTLIST function
id ID #REQUIRED>
<IELEMENT func_name (#PCDATA)>
<IELEMENT parameter (para_name|datatype)>
<IATTLIST parameter

id ID #REQUIRED



type (inJout|inout|return) #REQUIRED>
<IELEMENT para_name (#PCDATA)>
<IELEMENT datatype (#PCDATA)>

iehier orge elle T e hrei ei e dur hde a e de e  sysname die er e
dee rogra ier ra he der prog_language ae u Ko wuiaio roo oll communication
o iede ageoee u 1o e functon erdice a eiee uelle ou e aio de e
description hi uge g erde de e ra he er da i u language a gege ¢ ird a
le € sysemdesc € hdl e riue dieeie ei deuige eeiher d o ieei eo io ale
T 1iieru gde e al iel well oderHil u io a le e communicaon i 0 € a
au da e er rooollT au geri he u du erglieder i hi dieKo oe e de orlie
ge de erie e os der dre ¢ p udde ugeh rige or por ie u ioe de

e erde dur hihre ig aur ¢ hrie e d hdurhde u io a e fucname o iede
ara eer parameter ie el e a auh eider u io eie e uelle ou e aio
hi uge g erde ahere hédl da le e (descripon €1  elere rnuwpe da agi o die
ou e aio ei e odereie u io e hrei uh e u io eo er ei

riueie ei deuige eeiher ugeord e i« eder ara eer e chaude e a e o ie
de ae e ulege o e ihu eie gae er igae oder ugaeara eer
oderau h eide ha del a da rnuwpe 1de ere rewm in out oderinout eleg erde

e eiere irdde u ioe ee all ei ei deuiger e ei h er a ugeord e

a hde die eecilige e e e hriee wurde erolg u dieeige li he ildu g Hier ei
e die hd gig eie derei el e ara eeri geeig eer r ud eiedarge ell erde
u ere a dehe irhier rde a uelle ur rdie er ug rahe i
i 1g a guage a hera ieer er ug ehai u er eier da erei allge
ei. ea e i1 Ko e o HT dicer rei oll edoh ihdiega ¢ u io alid o
i erliuer erde o der wurdie rdie ildu grelea ¢ u hie ir ediee u
da eider og er eiere er uge ededli ieer ehai u erlau e ei e elie ige
ahl o e oure u er e oh e da die e au gehe de er uge e hale ie
edeue i u ere all da diei de e ¢ hreiuge auge hre ara eer er
erde e oheda die e lii i der e e hreiuge hale i ieer eiere
er ug echau og oaorud r oei oaor diea eier er u g ececilige

uelle deidiere ud r da Tra erieru g erhale e lege

olle u i der ildu gdie hi gig eie der ara eer ¢ hric e erde oge hich die
i derer eiere er ugide die eecilige ara eeral oaor uddie hi gigeie
al r darge ell erde ie T rdie ildu g e hrei u gge ale ih ie olg

<IELEMENT map (node+, dependency+)>
<IATTLIST map
xmins:xlink CDATA #FIXED "http://www.w3.0rg/XML/XLINK/0.9"
xlink:type (simple|extended|locator|arc) #FIXED "extended">
<IELEMENT node EMPTY>
<IATTLIST node
xmins:xlink CDATA #FIXED "http://www.w3.0rg/XML/XLINK/0.9"
xlink:type (simple|extended|locator|arc) #FIXED "locator”
id ID #REQUIRED
xlink:href IDREF #REQUIRED>
<IELEMENT dependency EMPTY>
<IATTLIST node
xmins:xlink CDATA #FIXED "http://iwww.w3.0rg/XML/XLINK/0.9"
xlink:type (simple|extended|locator|arc) #FIXED "arc"
from IDREF #REQUIRED
to IDREF #REQUIRED>
ie ildu gmap ¢ eh de ahau Koe node ud hd gig eie dependency u d ird er
ihre r1iueal er eiere er ugdeiier ide le e node ird ereie er ug
au diee ige ara eer er iee diei hé gig ei gra he e hale id erda cia ge ade

ehai u i die er ug rahe oi er oi er a guage die ¢



er glih i ere tu ure eie ou e u adre iere i Hile o oi er erde

dic ara eeride iiier u iecal o aor derer eciere er ugdaru elle e eciere
ird ede K oe ei eei deuige ugeord e die eider e hrei u gder hi gig eie e
ig ird iee erde 1ide le e dependency darge ell da al r u gier i de rmue

fom u dw irddei ier el he die eide

u echle ohdie eraioe die e ig

du eder hidgigei id

erde u die ara eer u erar eie d h ei iel

eie ae e u o eriere oder ara eer u o ae iere r ededieer eraioe u
o del e eie u io ur er gugge ell erde diecee all i ei er e arae e

e hrei u gauge hr ird er orge elle a olli dhe hi ahadeie ei iel
erdeuli h erde

a hierge eige ei iel e hrei diei ildu g darge elle u io a ildu gi au

erde uidh da ielud uell e o iedie u ioe e hrie e o eii die e ei iel

urei wuell e orliege oll erde

ih alle u 1o0e au hrlih e hrie e dadie

adere i dergleihe rud eicau u hre id a ou ¢ rda iel e ich

da ie olg au

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE system_desc SYSTEM "system_desc.dtd">
<system id="Z" type="target">

<sys_name> Zielsystem </sys_name>

<description type="system" language="de">

Dies ist das Zielsystem, das eine globale Funktion zur Verfugung stellt.

</description>
<prog_language> C++ </prog_language>
<communication>
<0s> HP-UX </os>
<ip>555.555.555.555 </ip>
<port> 7000 </port>
</communication>
<function id="F1">
<func_name> F1 </func_name>
<description type="function" language="de">

Diese Funktion besteht aus zwei Eingabe- und vier Ausgabeparametern.

</description>

<parameter id="Flel">
<para_name> el </para_name>
<datatype> string </datatype>

</parameter>

<parameter id="F1e2">
<para_name> e2 </para_name>
<datatype> real </datatype>

</parameter>

<parameter id="Flal">
<para_name> al </para_name>
<datatype> string </datatype>

</parameter>

</function>
</system>

a wuell e i olgeder ae e hrice

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE system_desc SYSTEM "system_desc.dtd">
<system id="Q" type="source">
<sys_name> Quellsystem </sys_name>
<description type="system" language="de">

Dies ist das Quellsystem, das drei lokale Funktionen zur Verfiigung stellt.

</description>
<prog_language> Java </prog_language>
<communication>

<os> AlX </os>

<ip> 444.444.444 444 <[ip>

<port> 7100 </port>
</communication>



<function id="f1">

<func_name> f1 </func_name>

<description type="function" language="de">
Diese Funktion besteht aus einem Eingabe- und einem Ausgabeparameter.

</description>

<parameter id="fle1">
<para_name> el </para_name>
<datatype> string </datatype>

</parameter>

<parameter id="flal">
<para_name> al </para_name>
<datatype> real </datatype>

</parameter>
</function>
</sy§té}n>

derele or erde auhdie ud lihe u 1o e cast u d concat rdie ear eiu g der
ara eer e hric e u ere ei ielgehe irde <eiere dao au da eie o lee
ae e eigee erde oda diee ihe lii e hriee erde e u olg die
eige lihe e hrei u gder hi gig eie Hieru e udh alle e ige ara eeral
oaor uda hlie e dalle hid gigeie al r e i erde

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE map SYSTEM "map.dtd">

<map>

<I-- Parameter der Zielfunktion -->
<node id="F1el" href="c:\data\Zielsystem.xml#id("F1e1")/self::parameter"/>
<node id="F1e2" href="c:\data\Zielsystem.xml#id("F1e2")/self::parameter"/>
<node id="F1al" href="c:\data\Zielsystem.xml#id("F1al")/self::parameter"/>

<l-- Parameter der Quellfunktionen -->
<node id="f1el" href="c:\data\Quellsystem.xml#id("flel")/self::parameter"/>
<node id="f1lal" href="c:\data\Quellsystem.xml#id("flal")/self::parameter"/>
<node id="f2e1" href="c:\data\Quellsystem.xml#id("f2e1")/self::parameter"/>

<!I-- Parameter der zusatzlichen Funktionen: h1l fiir cast, h2 fiir concat -->
<node id="hlel" href="c:\data\helper.xml#id("h1lel")/self::parameter"/>
<node id="hlal" href="c:\data\helper.xml#id("h1al")/self::parameter"/>
<node id="h2el" href="c:\data\helper.xml#id("h2e1")/self::parameter"/>

<l-- Abhéngigkeiten -->
<dependency from="Flel" to="flel"/>
<dependency from="F1e2" to="f2e2"/>
<dependency from="flal" to="hlel"/>
<dependency from="hlal" to="Flal"/>
<dependency from="flal" to="f2el"/>

<Imap>
eia ge er da die hid gig eie der uga e ara eereier uellu io o ihre 1 ga

eara eer ihe lii auge hr erde e dadiee erei dur hdie e hrei u g der
u ioei liigegee id

urde die ildu g oll 4 digi e hriee o e die or aioe iel der rahe
T _ e ile_ lehee _a guageTra or aio i ei eadere or ra or ier
erde die rdie eiere erar eiu gder ae o e digi dre ei iel eiede ar da

rdie urh hru gder o ologi he orieru gdie hi gig eie a der e hric e erde
uerde a augru dder ildu g ¢ hrei u g odege erier erde deri iel e ei ge
e ird der u i0o aurui a a

ir he a ere da e ih eiderhier i iere T ur ildu g e hreiu gu eie

rudi e é&re a hadel da ih alle gliheie o ud er ade adard ud
or hldge auge h urde e oec hil die e hrei u gder e eledigli hdie o e

dige or aioe rde orge elle a der u io a ildu g die e ege auer u
e hreie olle oh chr ae uei e dahi erliege de ae odell o iedere hale ¢
e a i ereige ell erde eider rareiu geiergecigee T edare o i u ig

o hei gehe der era hu ge



hliec ¢ d olla al ier erde i icer die orge elle ¢ hrei u g ra hedau eirdg die

i Kaiel auge hre el hu ge dera uildede u ioe u er ide ieer a
er glihi er er iiedie ear eiu g der ei hu ge el hedie ara eer ere ¢ au
geh re die ee ugud ae o erieru gder u io ara eer e o a der all
e hriee erde e ara eer ecier erar eie erde e uddau ud lihe u ioe
o edigid erahe a die u ioe oi e gli h die ildu gder ielu io e i
ei e ud erhdl i dar u elle e dic ielu ioe el ih o eia der
a hd gig i d iege hd gig eie i he wuellu ioe or o a au der e hreiug

ei e u hru greihe olgeer i el erde

i ee liher u de der wuga a oh ih erahe ha i der hrei e de wugri

ude urde oh ih geaveru eruh ideeie r he a rdielo ale ei gear eie
erde a da ih wurdie igaure der u ioe e hdl eierhi wurde ih darau ei ge
gage elheKo eue e da i ee o e e 1 echode al ara eerhae a ud
ie ih hi gigeie i he de ielu ioe au ire e

icle reie diec ee de ae auhdie egraio o u ioe u er e olle dhle
el e 0 e orie iere a H icerer glihe ee de ru
urelle ige ha e ei er wuelle au h da erhale der a e idiel der eiiio o
ehode oder u ioe u e hreie iece 4 e erolge e e der ru urelle ildu g
derrei ¢ ae i egraio au hdieo eraio ale ildu g o ru ureller ildug rih a
e erei 1 u ge i he o e uelle aeei heie e geleg erde diei de he
aader ui egriere de e eauree iee or hldg edo h ehl o ald eie he aa
oder ur rag ¢ eda o orliege ege a dau erde eidero eraio ale ildu g er
el 1 uge i he eraio e au u er hiedli he wue e gee a iere dau dero er
aio ale ildu ger eier dico eraio ale egraio de e dug erei hder egraio o
der idederer edug o ae ur idederer edug o ae ud edug o are
i iere de e du ge e ¢ ederal ehode geha dha erde die i eii he
Kla ¢ erude erde oderal eue e e rdiece ige e duge die ih da e
Ko e u er e eide reere iere d e ird edoh eieallge ei e ehodi wur
egraio erglei h are a u rdie he ai egraio orgege e a de e erde i
de le e ieru ge derglo ale ehode alle la or heeroge ide rogra ier ra he
e er rooolleu ro riedr er u de eiethi erde o al eieoder ur e ige
rah iel ur odellieru g o e a i i de glo ale he a or ud ahedi guge
hi gig eie i he e ¢ aria e u ur er gugge ell ieu agreihe ei
iaio rahe a edo hde egraio roe erleiher ud u er 4 di der e ud
ae a hid gig eie eirage

i eierer a ird 1 ud orge ell er de egri
irddie ua e eug o Ko oe e erahe die o heeroge e auo o e
ud erecile o are odule de og al echode a ge oe erde a el
hier eii diee ehode ua e u hre u darau eue e duge uer elle udgleih
eiigdiec uo o ieder o are odule uerhale dhre du er a edoheie eriale
egraio a re o e rier i hda egarogra 1 geherau de hori o ale a dhda
ua e hre o Ko oe e udihderi egriere ugri au auge dhle u io alid der
i egriecre wuell e e e weiere ird ihi erah geoge da ihdie u hieder



reale elide wuell e e erla e uddaeciauh hi gigeie ¢ che e e o
ird ei e rage rahea ge oe dadie odule urdauge u erde u ecue e du ge
u hreie o ii eeleile era io de e u er gli h

dieer rei urdeeie e hreiug rahe ur u io i egraio 1 heeroge e e
du g e e orge ell dieau ei erge eri he ehodi aier Hieru urde u 4 h die u
io 1 egraio o der aei egraio a gegre die erei ege a d ieler or hu gar eie

i erdie urde auge eig da ei e Ko 1iaio der eide egraio or e o e digi
e ae a ud edug e ei egrier erde olle hlie ¢ d wurde i a er
or eie egraio ar hie ur orge ell i dere ah e die u io a ildu gerolge oll
ahder rar eiu gei erKla ii aio der ui egriere de al oeraio ale hi elle
urde ei uga a reie e hrei ug rahe orge ell 1 el herdie ildu g o

glo ale au loale u ioe eiiier erde a ie er a aier au der e hreiu g
0 hi gig eie i he d¢ u io ara eer udde oigr e el die u eder
e hricee Kla ii aio a el hedie uw io ara eer ere ¢ 1 e hreiug rahe
urde ge dhl o eiau heieei ahe T wur e legu gder e hrei u g eie orge ell
urde i ei iel ollede uga a erdeuli he ie oer elle ildu g e hreiu g
oll hlielih ur eil eie eerieru g o Ko oe e der egraio ar hie urei gee
erde hlie e d urdeder orge elle a uadere er ade r1eie a gegre

u ige reie uee T e ore erde elhedie gliheie o o i al
au h udo iee uellauh o a erge ale erde a ar erhi au u aal ier
erde 1 ieer die Tra or aio der ildu gi or aio i Tauge hr ud iedie
ehode de _oue _ e _odel ge u erde e ec de
e hrei u g odell da i dieer rei orge ell urde u ohei geeigee u hrug o
dellerar eie erde iee e el iel eieeie eraor au au aue derglei h eiigdie
erahu gei er gli he i ieru gder u hru gerlau e rde ada ieldieKo i a
io o ae udu io i egraio i ueie eridug 1 he de eide or e reali
ier erde lei u lire o die ee all erdie e hreiug o hd gig eie glih

i erdie u ohu eruh erde el he hri eder e hrei u gge erier erde e

u de eu erdie rei uerlei her e ar ére ei gra hi he er eugda ei e Teil
der aiere ildu g e hrei u g el ereuge a
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