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     Input_Data, 
     Reference_Data, 
     Output_Data )
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Ref_Data1

Input_Data

Mid_Data

reposit_func1 reposit_func1( 
     Input_Data, 
     Ref_Data1, 
     Mid_Data ),

reposit_func2(      
    Mid_Data, 
    Ref_Data2, 
    Output_Data)Ref_Data2

Output_Data

reposit_func2
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Input_Data

{ test( Input_Data), !,
  reposit_func1( Input_Data, Ref_Data1, Output_Data )}
;
  replace( Input_Data, Output_Data )

Ref_Data1

Output_Data1

reposit_func1

Output_Data2

test
Yes No
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Input_Data

test
YesNo

Ref_Data

Mid_Data

function_body

Output_Data

rec_function

rec_function(Input_Data, Ref_Data, Output_Data) :-
  { test( Input_Data), !,
    replace( Input_Data, Output_Data )}
;
  { function_body( Input_Data, Ref_Data, Mid_Data ),
    replace( Mid_Data, Input_Data),
    rec_function( Input_Data, Ref_Data, Output_Data)}
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Ref_Data function_body

Output_Data

top_func(Input_Data, Ref_Data, Output_Data) :-
  for_each( Atom, Input_Data, [
    function_body( Atom, Ref_Data, Output_Atom ),
    assemble( Output_Atom, Output_Data)]).

for_each

Output_Atom

assemble

top_func

�A½¬�8�´®�¡�¡��@�°¢£ �¾�¬º¢·¾W ��ì«��©¢£�Ã�©¢£�� ��B¢���¡�¥

»M� ³ ¾� ���	DÞè�;¡¶¥_¢£ �¡B®t�°¢£ �¾�¬n¢£¾� ����8¡BµWmì�Ko(ä8�D���

�
� �h�&���������
�f���H 1��¡¢�H�£�+�¤�
�w¥��6�&�D¦+����§��"¨©�H�£�GªH�¬«h­�� ®b¨s.



� � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � � � � �
� � � � �  � � �
� � � � � � ! � � � �

� � � � � � ! � � �
� � � � � �

" # $ % & ' & # ( ) # ' $ " # " * + % ' &

� � � � � � � , � � � � � � � ! � � �

� � � � - � � . � � � � �� � � � �  � � �
� / � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

0 1 2 3 4 5 6

»M� ³ ¾W ��T[bÞ*Ä�¥"¡¶�6�� ��B¢���¡�¥��B®©������½ �·�6��¬n�©¿6¬��b¢���¡�¥ ¡BµH»=�AâF¨
�åä;�(�
½��n¢£�� �ª
��¥w���°¢���¬8��¬n¢���¡¶¥W�º¼��¶¥W½H ����j�n¢��©¢���¡�¥��R�¶�f�·��¡2«+¥´��¥H»M� ³ ¨¾� ���	_¹��N¡@��¾w¢U�©¢¤¬�¡�¥�¬� ��º¢·�¶¼M¢£���¤µi¡B®©®�¡2«���¥ ³ �� �¡w¬���½W¾� ��¤���
³ ��§���¥0Þ
¯B¹+Ä�½�½���¥ ³ ¬�¡�¥�½��©¢���¡�¥W�b®

��¥ � Æ�¥�¡2«�®���½ ³ �n¨$�0¡2«�¨Î½���� ³  ��¶ª=¼=�*ªX�n¢£��¡�½&¬�¡� � ��n¨���6¡�¥�½w��¥ ³ � ¬�¡¶¥W½��©¢���¡�¥��B®v��¬n¢���¡¶¥%����¬n�W�¶¥ ³ ��½ �©¢£��������6�.��¥�¢£¡���½�����ªX¡�¥�½ �i»M� ³ ¾� ��7	b�i�D�hÞ 9�498�9¬�·¹ �;¡�¥�¨
½��©¢���¡�¥��B®C��¬º¢���¡�¥ «+����¬n� ¬���¾W�����>­���¬ºÆ�¢£ ���¬nÆÅ���>�º¯_¨
�� ����·����½F��¥��Ã�·�����6�´¡BµÁ¢·�W�´��¡�ªX�n¨Ì­������´��¢°±_®��¢�A»M� ³ ¾W ��
	b�i­©�"Þ :�@�7<;59�AC@87=; 9C498>9��£¹H»0¾W¥�¬n¢���¡¶¥�¬��B®�®f��¥_§�¡¶Æ¶��½�­�±
¬�¡�¥�½w��¢���¡¶¥W�B®O����¬�¡�¥�¥���¬n¢£��½¦­_±���­W �¡¶Æ���¥�®���¥��¤«��©¢£�¦�
½�����ªX¡¶¥W½j¼

\ ¹��f®��¶ °�©µ�±=¡BµÁ¥�¡�¥�¨Ì½��n¢£�� �ª
��¥����°¢���¬ì��¬n¢���¡�¥��
Ä ¥�¡�¥�¨Ì½��n¢£�� �ª
��¥����°¢���¬D��¬n¢���¡�¥�«+�w��¬�� ³ �©§���� ��¥&�B®©¨¢£�� �¥��B¢���§�� ¡�¾w¢·�W¾�¢C«��©¢£� ­���¬ºÆ�¢£ ���¬nÆD���~ ����� ����·��¥�¢£��½
­�± ¢·�W� �Å ���¬º¢·��¥ ³ ®��u«��©¢£� �¸��¡B®©��½ ¬º�� �¬º®��¢�A»M� ³ ¾� ��
	b�i­©�?> @ ACBD> 7�9FE/<G>¬�£¼

®w¹��f®��¶ °�©µ�±=¡BµO®�¡�¡��F�°¢£ �¾�¬n¢£¾� ����
Ä ®�¡�¡�� �°¢£ �¾W¬n¢£¾� �� ¬��B®�®���½  ���¬�¾� �����§��n®©±*���~��¥�¬º®�¡��·��½
«���¢£�@�H­� �¡�Æ���¥.®©��¥W�¢�A»M� ³ ¾� ���	b�A¬o�&�i½©� �·¹

ÄQµ�¢£�� Q�����w®�±���¥ ³ ¢£���´��­6¡B§����¶¾ ³ ªX��¥�¢£�B¢���¡�¥j¼w«+��¬���¥ ³ �º¢ì�½����·¬� °����¢���¡�¥ ³ �©§w��¥X��¥F»M� ³ ¾W ��Z[w¹
ù0úIH d)�/NK�;�������H�àýHV & �����>�>QCIB�#� �W��IJ� NPIJQ8���Cý$�	�X�	�

d)
KJL�)�$R-e
��¥�¡� �½��� t¢£¡Q ��º¿6¥��Kmì�Ko(ä8�D���~���6��¬n�©¿6¬��B¢���¡�¥W�t�º¯w�� ·��������½´���
��¾ ³ ªX��¥�¢£��½HÆ�¥�¡B«�®���½ ³ �n¨$�0¡�«�¨Î½���� ³  ��¶ª=¼�«��Q ����w®���¬��+��¾�¥w��¢µi¾W¥�¬n¢���¡¶¥@«��©¢·�F¬�¡�ªX­���¥��B¢���¡¶¥W�8¡BµR¾�¥��©¢Qµi¾W¥�¬n¢���¡�¥�� ³ �©§���¥�����=�W�B¢�¢£�� �¥¦��¥�¢·�W�ÃªH�n¢£��¡�½¦®©��­� ��� °±�¹�»M� ³ ¾� ·�M,��A�D� ³ �©§w���U����B¢�¢·�� �¥v¬º��¡�����¥�µi¡� ¤¢£����¾�¥w��¢.µi¾W¥�¬n¢���¡�¥M8/4�65487�9v��¥�»M� ³ ¨¾� ��
[w¹��f�¶¬º�.Æ_¥W¡2«�®���½ ³ �B¼w�����0���� °��¥ ³ ���;�¶¥@��­���¢· ���¬º¢R¢�±w�W�

N O P O Q R
S T T S U V W X S Y Z [ W \ V Y [ T YV ] S Y Y ^ V _ V S
N O P O Q R

` Q R a b c

` d e a O Q O d b f d ` Q R a b c

N O P O Q R
S T T S U V W X S Y Z [ W \ V Y [ T YV ] S Y U g h h S \ V Y S \ V S h Z h W ^ S Y ^ V _ V S

N O P O Q R

Q e ` d ` i j a Q O

` d e a O Q O d b f d Q e ` d ` i j a Q O

k ` l ` N O P O Q R O i e ` R R O m c

k n l R o O e ` R R O m c p a R o Q b c Q m O ` R O i q c b p P O i r O R s e O

N R ` R O

Q t m m O c R d O c R O m e m a N O d N R ` R O

»M� ³ ¾W ��Z,bÞR��¥=�º¯w��ªX��®������B¢�¢£�� �¥=�·�n®���¬n¢£��½@µi¡� K8J45654�7�9
��¥v¢£����¬��W¡�����¥����B¢�¢£�� �¥k¼;���. ��n¿0¥���½�­_±�¾W�°��¥ ³ �C½W¡�ªX�b��¥¡�¥�¢£¡B®�¡ ³ ±���¥W½C���°¢£�¶¥W½��� �½¦½��B¢£�������� ��� �¬���±�¹ ��¥~¡¶ ·½��� �¢·¡
¾��·�RÆ�¥�¡2«�®���½ ³ �f¥���ªX�R­0¡b¢£�
½����·¬� °����¢���¡�¥W�t¡Bµ0���j��¬n�©¿6¬��B¢���¡�¥����¥�½@��ªX�w®���ªX��¥_¢·�B¢���¡¶¥W�º¼W«����¶¾ ³ ªX��¥�¢Q�H½W¡�ªX�b��¥F¡¶¥_¢£¡B®�¡ ³ ±��¬�¬�¡� �½w��¥ ³ ¢·¡¤¢£�����°¢£��¥�½��� �½F½��B¢£�H������ ��� �¬n��±Ã��¥��H�W �¡�¬������¡Bµg¢£���
Æ_¥W¡2«�®���½ ³ �U ��n¿0¥���ªX��¥�¢��A»M� ³ ¾W ��õ¯vuD�·¹ì»M� ³ ¾� �� ,��A­¬����W¡2«+�f¢·�W�ìÆ�¥�¡B«�®���½ ³ �Q ��n¿0¥���½@�W�b¢�¢£�� �¥.µi �¡�ªÅ»M� ³ ¾� ��3,��A�6������¶¥@�n¯���ªX��®��B¹���¥Ã¢£�W�ì�W �¡�¬�������¡BµN¢£�����n¯���ªX��®��B¼w¢£����½�¡B¨
ªX�B��¥Ã¡�¥_¢£¡b®�¡ ³ ±X¡BµM»M� ³ ¾W ��;®ì���;��¾ ³ ªX��¥�¢£��½X«���¢£�X7wB8A5AC4G>�9
4=>89C41A5?�AFED8J4x8>9C@19C4F«+����¬������
¬�¡�¥��°¢£ �¾W¬n¢£��½~­�±i7wB8A5AC4G>�9
��¥ì¢£�W�Á�°¢£��¥�½W�� �½´½��B¢£�Q�w���� ��¶ �¬º��±��¶¥W½ 4G>�9C4BAJ?�AyED8/4z8�9C@B9C4
��¥U¢£���;½�¡�ªX�B��¥X¡�¥�¢£¡B®�¡ ³ ±�¹�+;��¬���¾����;¡Bµ�¢£�����N��¾ ³ ªX��¥�¢£�B¢���¡�¥j¼«���¬���¥�½����°¢���¥ ³ ¾������F¢·�W�´����ªX��¢�±����
¡bµRÆ_¥W¡2«�®���½ ³ �U­w±Ã��¢£�¥���ªX��«���¢£�@¢£����¡¶¥W�ì��¥@�H½��©Âk�� ���¥_¢Q�°¢£� ³ �ì¡BµO¬��B®�¬�¾�®��B¢���¡�¥j¹

ù0úI{ R��T���U�8�T�8�H�>Q8���Cý$�i���H�oý|J �Jý��Cý���j�!áý0ÿ����
��¥�¢·�w���M�����j�� º¼b«+�g��ªX�w®�¡B±U�B¢£¡�ªX�t��¥�½�®©����¢·�O���t½W�B¢·���W °��ª
�©¨
¢���§����Á­6��¬���¾W���8¡Bµ�¡�¾� g�W �¡B®�¡ ³ ¨Î­����·��½¤½W�n§��n®�¡¶�WªX��¥_¢�¹N�g¡�¾��·�¥���ªX���Ã¡Bµ�Æ�¥�¡B«�®���½ ³ �Ã��¥ ¢£�����·�6��¬n�©¿6¬��B¢���¡�¥v½��� ���¬º¢�®©±�¼R«��½��º¿6¥��.¢£���=�W °��ª
�©¢��©§_�.�n¯��� ����·�°��¡�¥��¤¡Bµ+Æ�¥�¡B«�®���½ ³ �B¼O«+����¬n���¾W���j¡� °¢Q� ³ ��¥W�� °��¬ìªX�n¢£�W¡�½@¡BµN½W�B¢·�H¬��b®©®t­�±.¥���ªX���¶�;µi¡B®©¨®�¡2«+�&Þ

@19C<1=��~}59C<1= EG@��1* :8@19���Þ��C@56y�D�<������� :8@B9 > ÞC�C@56 > 0C�£¼ � \ �

�
� �h�&���������
�f���H 1��¡¢�H�£�+�¤�
�w¥��6�&�D¦+����§��"¨©�H�£�GªH�¬«h­�� ®b¨ â



� � ~ � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � ~ � � � � � � � � � � � �

»M� ³ ¾W ��8¯vubÞPm+�n¿6¥W��ªX��¥w¢Á¡Bµ�Æ�¥�¡B«�®���½ ³ �;¢�±�����­_±X¾�����¥ ³ ½W¡b¨ªX�B��¥.¡�¥�¢£¡B®�¡ ³ �����
69ED8>9 �?��ED8>9 EG@��1* }59C<1=�����}�9C<>=����v��������}59C<>= > 0C�£¼ �C®D�
@569EJ@98b�~}C6�E/@98 >H@>=�4���}�9C<>= E�@ <1A ��ED8�9 E�@b� �·¹ �p.D�

��¥´¢£���Q��­6¡B§��RµA¡� �ªX¾�®��¶��¼G}�9C<>= E�@
��¥�½���E�8�9 EG@¤ ����� ����·��¥_¢
��¥�¢���¢�������¬�¡�¥�������¢���¥ ³ Æ_¥�¡2«�®���½ ³ �B¼O��¥�½�}C6�E/@98 >H@>=�4�¬�¡� � ��n¨���6¡�¥�½W�R¢£�W�ì¥W�¶ªX��¡BµM¢·�W�U��¥_¢���¢������
Ä �� �¡B®�¡ ³ ¨Î­W������½~½����·¬� °����¢���¡¶¥�¡Bµ+���j��¬n�©¿6¬��b¢���¡�¥C¬���¥ ­6� ��n¿6¥W��½v��¥�¢£¡¦¢£������ �¡B®�¡ ³ ¨4��ªX�w®���ªX��¥�¢£�B¢���¡�¥v¬�¡�½����@­�±�¾��°¨��¥ ³ mì�Ko(ä8�6���¸®©��­W ��� °±�µi¡� H��ªX��®���ªX��¥_¢£�B¢���¡�¥j¼����H��¥v¢£���

����ªX�Ã«+��±�¡Bµ�¢£���F ��n¿6¥W��ªX��¥w¢H¡bµ´���6��¬º��¿0¬��B¢���¡�¥j¹D»M� ³ ¾� ��
¯¢¯F�·��¡B«+�.�n¯��¶ªX�w®����@¡bµ���ªX��®���ªX��¥�¢£�B¢���¡�¥v¢£��ªX�w®��B¢£���.µi¡� 
¬�¡�¥�¢· �¡B®8��¢· �¾W¬n¢£¾� ����>Þ�A�<1A 45@�7w� ��¥�½�½��n¢£�B��®���½~µi¾W¥�¬n¢���¡�¥0Þ
8/456�487�9 <=B�9�<GA AC@G>�E84w¹�AC<1A 4�@87w��¼j«+�w��¬��=���� ��n¨Î½W�n¿6¥W��½
®���Æ¶�¦�v­�¾w��®©¢�¨A��¥D�W ���½���¬��B¢£��AC<1A�@5656�¢�±w����¬��B®©®©±������j���� °��¥ ³��¥qof �¡B®�¡ ³ ®���¥ ³ ¾W� ³ �B¼R ���¬��n�©§w������¥W��ªX�=¡Bµì��®����°¢GÞ���ED8>9F�<���¥�½¦�n¯���¬�¾w¢·���U¢£���.�� ·¡ ³  ���ªX�&Þ���AC</EC�C<�@���µA¡¶ 
����¬n��}�9C<>=¡Bµ�}�9C<>=���ED8>9&¬�¡� � ����·�6¡�¥�½���¥ ³ ¢£¡ ¢£���>¥���ªX�JÞ���ED8>9F�<�j¹
8/456�487�9 �FE�9D�yEw> A�@=>�E84u¼f«+�w��¬��C��¥���¢·��¥�¬º���B¢£���X�¦���j��¬n�©¿�¨
¬��B¢���¡�¥´¢£��ªH��®��b¢£�8¡Bµ;m��Ko�äá�6����Þ�8/45654�7�9��k«+����¬n�X�B®��·¡U����¨
�6���� �����¥¦¬���¥�¡�¥���¬��B®ÁµA¾�¥�¬º¢���¡�¥���¡Bµ��;¡¶ªHªX¡¶¥�ßUÄ��
���£¹�+R±
¾��°��¥ ³ �vªX�º¢·�W¡�½ Þi?yE57=;CB5? ¡Bµ
��ªX�w®���ªX��¥_¢·�B¢���¡¶¥�®©��­� ��� °±�¼
«+����¬·�
�n¯�¢£ ��¶¬º¢·�Á��§��b®�¾��HÞ�� ��@56�¡Bµ6¢£���;½��B¢£�B¨A��½¤¡Bµ6¢£����¬�¡� °¨
 ������0¡¶¥W½���¥ ³ ¬��B¢£� ³ ¡� °±©Þ��G@D��� :8@19j¼�«+��¬���¥� ��n¿6¥W��8/4�65487>9��¥�¢£¡x8/4�65487�9 �FE�9C��Ew> A�@=>�E84 «��©¢·�*¬��B®©®X­_±u¥���ªX�B¹²Ä
µi¾W¥�¬n¢���¡¶¥
­j¡_½�±©Þ E�8 >�<B9 7/<=>89C@9Ew>H4�@�¡¢� �C@�6�£¥¤ �<>�9D¦�6�§
¬���¥.�B®��·¡¤­6�� ��n¿6¥W��½.��¥_¢£¡´¬�¡�ª
­w��¥W�B¢���¡�¥��;¡BµOªX�n¢£��¡_½Ã��¥@��¥
��ªX�w®���ªX��¥�¢£�b¢���¡�¥Ã®©��­� ��� °±�¹
Ä��  ����0���B¢���¥ ³ ¢·�W����­j¡2§����� �¡_¬���½W¾� �����¼@«���¬���¥ ³ �n¢�ì¿0¥��n¨ ³  ��B��¥���½ÃÆ�¥�¡2«�®���½ ³ �º¨$�6¡�«8¨Ì½���� ³  ���ªX�f¬�¡¶ � ������j¡�¥�½���¥ ³¢£¡��C�W �¡b®�¡ ³ ¨Î­�������½v½�����¬� °����¢���¡¶¥k¹ ���W��ªX�n¢£��¡w½lk£���º®���¬º¢ r

«+����¬·�¦���W�0���� ��U��¥~»M� ³ ¾W ��ã,��A­¬�ì���
 ��n¿6¥W��½¦��¥_¢£¡=¢£���.½����B¨
³  ��¶ª���¥�»M� ³ ¾� ���¯ \ ¹

¨=©7ª=«=¬C­=®=¯±°³²�´=µw¶G·=¸�µ=¹»º¼·=¸=½C¾±·=½=¸C¿¢À�Á�Â�¹�¿�Á9¿±¶=·�Ãw·CÀwµw¶Ä²
Å µ<¸CÆ=¿wÃ�¾±ÇÈ©=¨

Å µw¸CÆ=¿wÃ�¾vÇ�É�ÊG·�µËÁ�Ì�ÍCÀ�º¼·C¯±Î�Ì�¬=¸�µwÏ=Ð�µ=ÑwÒ�Óz²ÕÔ
¹�À�º¼·�É�ÍCÀ�º¼·C¯±Î�Ì�Ê=·�µËÁ�ÍCÀ�º¼·�Ó�ÌÁ9¿�Á�ÖC¿v¸�É�Ê=·�µËÁ�Ì�Ê=·�µËÁ�ÍCÀ�º¼·�Ó�Ì¿±×C¿=¾=ÆvÂ=¸�µwÏ�ÉÕ¬=¸�µwÏ=Ð�µ=ÑwÒ�Ó�Ì
Å Ã�Àw¹�ØÅ µw¸CÆ=¿wÃ�¾vÇ�É�ÆG¯wÑ�ÌLÆ=¯=Æ±Î�Ãw·�ÃwÐ�µ=ÑwÒ�ÌLÆ±¬=¸�µwÏGÐ�µ=ÑwÒ�ÓFØ

¨=©7ª=«=¬C­=®=¯±°³²�Ñ�¿±·�Ã�Àw¹�¿wÑ Å ½=¶C¾±·CÀwµw¶»Ñ�¿�ºw¾±¸CÀ±Â=·CÀ<µw¶³²
ºw¿<¹�¿=¾±·CÆwµw½=·�µ Å Æ±¸�Ãw¶GÏC¿|©=¨ºw¿w¹�¿=¾±·�ÉÙ¯=Ú=ÆvÎ�Ãw·�Ã=Û=ÃËÁ9¿wÜ�¯=Ú=Æw´=Ã<·�ÌÜwªDÚ=Æw´=Ãw·�ÌL­±½=·=Â=½=·�Û=ÃËÁ9¿�ÓÝ²ÕÔ
¶�ÃËÁ9¿=ÞwÑ=Ãw·�ÃFÉÙ¯=Ú=ÆvÎ�Ãw·�Ã=Û=ÃËÁ9¿FÌL¯=Ú=Æ±Î�Ãw·�ÃwÐ�µ=ÑwÒ�Ó�Ì
Å µw¸CÚ=Æ=¿wÃ�¾±Ç�ÉÙ¯wÑ�ÌL¯=Ú=ÆvÎ�Ãw·�ÃwÐ�µ=ÑwÒ�Ìß ÂCÀG¾ËàG½=Â�ÉÙ¯wÑ=Ü�¯=Ú=Æw´=Ãw·�ÌL¯=Ú=Æ±á�Ã=¹CÓ�Ì

ÂCÀG¾ËàG½=Â�ÉÙ¯wÑ=ÜwªCÚ=Æw´=Ãw·�Ì�ªCÚ=Æ=¯v¶=·=â�¹CÓ�Ì
À�º<Ú=Æ±¶�µw·CÚ=Æ=¾wµw¶=·�Ã�À±¶D¿wÑFÉÙ¯=Ú=Æ±á�Ã=¹�Ì�ªCÚ=Æ=¯±¶=·=â�¹CÓ�ÌÃCºGºw¿�Á�Ö�¹�¿=Ú=ÆwÑ=Ãw·�Ã�Ú=Æ<ãFÉ�­v½=·C¯±Î�ÌL¯wÑCÓäÓ�Ìºw¿±·=¶�ÃËÁ9¿=Þ=ÀwÑyÉå­±½=·=Â=½=·�Û=ÃËÁ9¿FÌL­±½=·C¯±Î9ÓFØ

»M� ³ ¾� ���¯¢¯JÞ9â��n¢£��¡_½��8��¥.¢£���ì��ªX��®���ªX��¥�¢£�B¢���¡�¥.®���­� ��� °±
æ {D| ��é���} î é����M��� |ìë ð �°���w�������8�bé-~ òõô î ét���

ö9øQ����é í �
ä�¥W¬����º¯w�6�� °¢Ã��±w��¢·��ªX�H���2§��@­6����¥�ªX¡�½W�n®���½v��¥�½���ªX�w®��º¨
ªX��¥_¢£��½�­w±'mì�Ko(äá�6���ì¼j¢£���
¥��n¯�¢ì�����·¾��´������¡B«*¢£¡H��¥w¢·�� °¨
¡��j�� ��B¢£�Ã��¥��n¯��0�� °¢H�°±��°¢£��ª «��©¢·��¡B¢£���� ¤�º¯w�6�� °¢H�°±��°¢£��ªX�
¢£¡.��¡B®�§����� �¡�­�®���ªX��¢·�W�b¢�¬��¶¥W¥�¡B¢�­6�´��¡B®©§���½��B®�¡�¥��B¹å��¥�¡¶ �¨
½��� 8¢£¡HªX¡�½�¾w®��� °��������¾�¬��=�º¯w�6�� °¢ì��±w��¢·��ª¸½������=��¥�¢£�� �¡��6�� °¨
�B¢���¡�¥j¼k¢�«;¡H���·��¾����� ���ªX�B��¥���¨Q¬�¡_¡��j�� ��B¢���¡�¥-�i¬�¡�¡� �½���¥��B¢���¡¶¥©�
��¥�½@¬�¡�ªXªX¾�¥w��¬��b¢���¡�¥.�¶ªX¡�¥ ³ �n¯��6�� °¢��°±��°¢£��ªX�º¹

a0úCû !áý0ýH�W�5�1Q��>�Cý$� VQýH� ( �U���>�>�U�Pc$�>�Dÿ 

�	�K�5���i������j
�>�8�T�

a0úCû¬úCû !áý �;�-���Bc	IB���Cý � ý�VWQh!áý �#��ý$� ( ý$�TQ����¢�¤� j
�+ý��Cý����

��¥�¡� �½��� Ã¢£¡~�n¯w¬º����¥ ³ ����¥�µA¡� �ªX�b¢���¡�¥�¡�¥�½����·¬� °����¢���¡�¥W�=¡Bµ���º¢·�� �¡ ³ ��¥���¡�¾��ì�n¯w�0�� °¢��°±��°¢£��ªX�º¼k�.¬�¡�ªXªX¡�¥�½�¡�ªX�B��¥�¡�¥�¨¢£¡B®�¡ ³ ±@���+ªX�¶¥W¾��B®©®�±=¬�¡¶¥W�°¢£ �¾�¬n¢£��½�­�±=¾�����¥ ³ ¢·�W�´�°¢£��¥�½��� �½½��B¢£���w���� ��¶ �¬º��±���¥�½¦½W¡¶ªX�B��¥�¡�¥�¢£¡B®�¡ ³ ������µi¡� ��n¯��j�� °¢��°±��°¨¢£��ªX�º¹ÃÄQ®©¢·�W¡�¾ ³ ����¢�������¥���ªX�6¡� °¢£�¶¥w¢+�����·¾��H��¡2«"¢£¡=¬�¡¶¥w¨�°¢£ �¾�¬º¢8��¬�¡�ªXªX¡�¥.½�¡�ªX�B��¥.¡�¥�¢£¡B®�¡ ³ ±_¼�«��Q�W�2±Xª
¾W¬n�HªX¡� ���B¢�¢·��¥�¢���¡¶¥�¢£¡�¬�¡�¥��°��½��� N��¬�¡w¡¶�j�� ��b¢��©§��ÁªX�º¢·�W¡�½
�¶ªH¡¶¥ ³ ½����°¨¢£ °��­W¾�¢£��½H�º¯w�j�� °¢;�°±��°¢£��ªX�º¼�­�������½.¡¶¥Ã� mì�Ko(äá�6����®���­� ��� °±
µi¡� ����j��¬n�©¿6¬��B¢���¡�¥@���� °§���¥ ³ �¤¬�¡�ªXªX¡�¥�ªX�º¢·�W¡�½F¡�¥�¢£¡B®�¡ ³ ±_¹

a0úCû¬ú�ù �èç	QC�>�Dÿ �$�K�5IJ�ONPIJQ��>�Cý$�
�~¡� �ÆFªX��½W�X¡�¥¦¬�¡w¡��6�� ��B¢���¡�¥�¢£¡�½W�b¢£�H������­j����¥�½��©§_��½���½
��¥�¢£¡¦¢°«;¡C½w��Â��� ���¥_¢Ã���W�� �¡���¬������º¼�½��� ���¬º¢=¬�¡¶ªXª¤¾�¥���¬��B¢���¡�¥
��¥�½ ���������°¢£��½�¬�¡�¡� �½w��¥W�b¢���¡�¥ ��¥ *GFì��¥C,/.>04¹ �����vµA¡¶ �ªX�� 
��¥�¬n®�¾�½W���H¢£����¬�¡�¥_¢£ ��¶¬º¢�¨Ì¥��n¢.�����W �¡¶��¬º�v��¥�½��·�j��¬n�©¿6¬��B¢���¡¶¥
���W�¶ °��¥ ³ �Q�����·¼0«+����¬º���� ��´�W �¡¶�j�� 8��¥���ªX�B®©®O�·¬��B®��
¬�¡�¡��6�� ��b¨¢���¡�¥k¹g���W�8®��B¢�¢£�� g��¥�¬n®�¾�½W���g��µi��¬n�©®©��¢£�B¢£¡¶ ��R�¶¥W½H�UªX��½����B¢·¡� º¼
«+����¬n�¦�� ��H­j�n¢�¢£�� ���¥¦®���  ³ �H�·¬��B®��H¬�¡�¡��j�� ��B¢���¡�¥j¹ +;��¬���¾����

�
� �h�&���������
�f���H 1��¡¢�H�£�+�¤�
�w¥��6�&�D¦+����§��"¨©�H�£�GªH�¬«h­�� ®b¨é�



ê ë ì ì í î ï ð ñ ò ó ô ì ð õ ö î ò î ê ö ò ÷ ð ö î ø í ù í ú

û ö ü ê ë û

ì í ÷ ò ï ö ý í ð ý ò ÷ ë í

û ö ü ê ë û

ö ø í ò ÷ ð ì ò î þ í

ê ô ñ û ë ï í ð ô ë ï ð ô õ ð ì ò î þ í

ÿ ö ø í ò ÷ ð ì ò î þ í

ú í ï ð ý ò ÷ ë í

ô ë ï ð ô õ ð ì ò î þ í

õ ô ì ð í ò ê �

� � � x � � v � � x { z v � x � � v w u �� 	 � � u z v � 
 t � � x � � � { � z � { � � � { z y u 
 u �

ú ô ì ï
� x � v u y � 	 � y � v u �� 	 � � u z v � t � � x � � � { � z � { � � � { z y u 
 u �� � � � x 	 v � x � � � � z � u
ñ í ñ � í ì

u � � u � v { � u � � x { z v � x � �v w u � � 	 � � u z v � � { z � z � { � � � { z y u 


ò � ú ï ì ò ê ï

ú í ÷ í ê ï

ÿ ì í ÷ ò ï ö ý í ð ý ò ÷ ë í

ÿ ô ë ï ð ô õ ð ì ò î þ í

ò ú ú í ñ � ÷ í
/ � � � � � � � / � � � � � �~ � � � � � , � � � � � � � � � � � � � � � �

/ � � � � � � � / � � � � � �~ � � � � � , � � � � � � � � � � � � � �

ê ë ì ì í î ï ð õ ö î ò î ê ö ò ÷ ð ö î ø í ù í ú

»M� ³ ¾W ��8¯ \ Þ�mQ�n¿0¥���½H�·�j��¬n�©¿6¬��B¢���¡�¥H¡bµk»=�Aâã�åä����à�i������ °¢&�
«;�����B§����¤¬�¡�ªXªX¡�¥�¡�¥_¢·¡B®�¡ ³ ±�¼ ��¢;���+�����°±=¢£¡¤��¥W�¶¬º¢��¶¥ ���_¨
­�������½����W�� �¡���¬n��¢£¡���¥�¢£�� �¡��6�� ·�b¢£�H�n¯��j�� °¢¤�°±��°¢£��ªX��¹F�����
������ ���½D�·�j��¬n�©¿6¬��B¢���¡¶¥*¬�¡�ªX���Fµi �¡�ª ��¬�¡¶ªXªX¡�¥*ªX�n¢£��¡w½
¡�¥¶¢£¡B®�¡ ³ ±���¥W½C��¬�¡�ªXªX¡¶¥~½W¡¶ªX�B��¥~¡¶¥w¢·¡B®�¡ ³ ±¶¹FÄQ®©¢£��¡�¾ ³ �¡�¥��R�º¯w�6�� °¢Á��±w��¢·��ª �i¡� °� ³ ��¥W�B¢·¡� h�t¬���¥ ³ �º¢O¢£���f��¥�µi¡� �ªX�B¢���¡�¥��­6¡�¾�¢U¬�������­��©®��©¢�������¡Bµ;¢·�W�¤¡B¢·�W�� ��n¯��6�� °¢´��±w�°¢£��ª �A ���¬º���w��¨
��¥�¢&��¢£�� �¡�¾ ³ ��¢£���X������ ���½��·�j��¬n�©¿6¬��B¢���¡�¥j¼j�©¢�������ªX�6¡� °¢£�¶¥w¢¢£¡¤��½W��¥�¢��©µ�±=¢£���´��¥�µi¡� �ªX�B¢���¡¶¥��2§¶�B��®���­�®��U¢£¡ �f­j�
�¶­w®��´¢·¡ �
��ªX�W �¡�§��ì¢£���¤¡� °� ³ ��¥W�B¢·¡� º¹ +;��¬���¾�������¢�¬�¡��°¢£��¢£¡_¡=ª
¾W¬n�@¢·¡¿6¥�½Ã¡¶¾w¢R½w��Âk�� ���¥�¬����f��¥H�n¯�¢·��¥��°�©§w�� ���¥ ³ �Q¢·¡�¢£���Q«+��¡B®��Q��¥w¨µi�� ���¥�¬�����¢· �¾W¬n¢£¾� ��B¼w«+����½�¡��w¢Q¡�¥�®©±Ã¢·�W�ì½w��Âk�� ���¥�¬��U�� °���°��¥ ³��¥@¢£������ªX�B®�®g¬�¡�¥_¢·�º¯_¢�¡BµÁ¬�¡� � ������j¡�¥�½W��¥�¬��U­j�n¢°«Q����¥.��¥�µi�� °¨
��¥�¬��Á�W °��ª
�©¢��©§_�f¡Bµ6��¥
¡� °� ³ ��¥��B¢£¡¶ O��¥�½U¢£�W¡¶�·�R¡Bµ0�� ���¬n��������¥�¢�¹ÄCªX�n¢£�W¡�½�¢·¡Q¿0¥�½�¡�¾�¢N¢£���f½��©Âk�� ���¥W¬��;�¶ °���°��¥ ³ ���M�� �������¥�¢£��½
�A»M� ³ ¾� ���¯-.D�8���RµA¡B®�®�¡B«+�&Þ
¯B¹�â���Æ��¤�=�·�n¢´¡Bµ;¬�¡� � ������j¡�¥�½W��¥�¬��´��¥�«+�w��¬º����¥wµi�� ���¥�¬��
�� °��ª
�©¢��©§����M�� ��Á¢£���;����ªX�R­j�n¢°«�����¥���¥´¡� °� ³ ��¥��B¢£¡� N��¥�½�¤ ���¬º���w����¥�¢�¹

\ ¹ +f±v¢£�¶Æ���¥ ³ �¦®�¡�¡�Æ��B¢=¢£�W��¬�¡�¥�¢£�n¯�¢��A�� ��º¨A��¥�µi�� ���¥�¬��n¨
�� °��ª
�©¢��©§��B¼0�6¡��°¢�¨A��¥�µA�� ���¥�¬��´�� °��ª
�©¢��©§��B¼W��¥���¾w¢�¼j¡�¾�¢£��¾w¢
��¥�½� ��nµi�� ���¥�¬��FÆ_¥W¡2«�®���½ ³ �o�´¡Bµ�¢£���.��¥wµi�� ·��¥�¬��F�� °��ª
¨

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  

 

 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

quality

certainty

asset
object_resource

structure

parameter

enterprise

powerfulness

property

system_structure

doujikinsi_rule

schedule

restraint

state

resource

heuristic

extent

normal_state

advice

endurance

proposal

loadamount
relative_quantity

rule

magnitude

normal_range

communication

range

human_resource
decomposability

obstacle

abnormal_range

financial_index
variable�

construction

qualitative_value
value�

answer

nil

act

department

proposition

component

physical_property

controllability

abnormal_state

order

entity

time

physical_parameter

action

operation

financial_equation

message

statement

knowledge

changeability

relation

priority

equation

sign

abstraction

mathematical_statement physical_equationinfluence

attribute

effectiveness

all

period

job
�

device_structure

quantitative_valuepsychological_feature

artifact

strength

symbol

quantity

constraint

constitution

»M� ³ ¾� ���¯>®bÞfÄï�;¡¶ªXªX¡�¥��ì¡�ªX�b��¥�ä�¥w¢·¡B®�¡ ³ ±

�

��

Inference Structure
( The Recipient )

Inference Structure
( The Originator )

(1) Pairs of the same inference primitives

( Recipient ES )

pre2. IP
pre1.IP

knowledge

Compute the correspondence value
from the context

input

cen.IP

output

post.IP

( Originator ES )
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